Programa de Pesquisa e Desenvolvimento

Os projetos de Pesquisa e Desenvolvimento sdo desenvolvidos com a perspectiva de melhoria
continua em produtos, processos e a eficiéncia dos servicos prestados a sociedade. O
Programa de Pesquisa e Desenvolvimento - P&D do setor elétrico foi constituido pela Lei n?
9.991/2000. O Programa P&D ¢é regulado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, a
gual através de Manuais define a estrutura, forma de apresentacdo e os critérios de avaliacao
dos resultados alcancados.

Com o objetivo de dar transparéncia e publicidade dos investimentos segue a relagdo de
projetos realizados, no biénio 2018/2019 na CEEE-GT, assim como seus dispéndios e
informacdes gerais.

2018

Titulo: Maximizagdo da poténcia e Rendimento de Centrais Fotovoltaicas conectadas a rede
usando rastreamento solar, concentradores planos e condicionamento geotérmico
Executora: Universidade Federal de Santa Maria - UFSM

Prazo de Execugdo: 54 meses

Objetivo: Implantacdo, modelagem e simulacdo em computador da central fotovoltaica para
poder transcender o estado da arte das centrais fotovoltaicas conectadas a rede com uma
analise prévia do projeto antes da construcdo e operacgao.

Produto: Central fotovoltaica de 10 kW

Descrigdao: Conjunto de um controle de rastreamento, bases para a concentragdo solar através
de refletores planos e condicionamento geométrico.

Valor: RS 86.875,00

Titulo: Protétipo de sistema de diagnéstico de hidrogeradores a partir do monitoramento
permanente e em tempo real de parametros da fun¢do geracao
Executora: AQTech

Prazo de Execugao: 39 meses

Objetivo: O Projeto prevé o desenvolvimento experimental de um protétipo de sistema de
monitoramento e diagndstico de hidrogeradores, cuja fungdo é antecipar falhas no gerador,
permitindo a mudanca do paradigma de manutengdo preventiva e periddica para preditiva e
condicional.

Produto: Protdtipo de sistema de monitoramento e diagndstico de hidrogeradores



Descrigdo: Este projeto visa a nacionalizagdo de produtos importados de alto custo. A
originalidade do projeto é respaldada por uma pesquisa de anterioridade realizada
especificamente sobre o diagndstico de geradores, cujos resultados demonstram que nao
existem antecedentes de pesquisas cujos resultados sdo protdtipos com o nivel de
nacionalizacdo aqui proposto.

Valor: RS 76.280,00

Titulo: Desenvolvimento de técnicas de mitigagdo de desarmes de protecdo de linhas de
transmissao, devido ao Sudden Flashover
Executora: Fundacdo Universidade Regional de Blumenau - FURB

Prazo de Execugio: 54 meses

Objetivo: Avaliar o desempenho do RTV em cadeias de isoladores completamente recobertas
e outras semi-recorbertas para mitigar descargas de contorno nessas cadeias e os
consequentes desarmes da protecao.

Produto: Uma metodologia para reducdo dos desarmes intempestivos da protecdo de linhas
de transmissdo-LT empregando cadeias de isoladores de vidro recobertos por RTV em
ambientes de elevada umidade relativa do ar, sujeitos a leve poluicdo e a contaminacdo
natural

Descrigdo: Sistema de localizacdo de faltas em LTs de alta precisdo serd empregado para
definicdo de trechos criticos e validacdo da solugdo adotada, uma vez que a aplicacdo do RTV
em isoladores de LTs para reducdo do sudden flashover é uma técnica ainda ndo consolidada
em nivel mundial, carecendo de estudos de aplicacao.

Valor: RS 248.615,02

Titulo: Estratégias para substituicdo de transformadores de poténcia em subestacdes
considerando risco de falha, fator de impacto para o sistema e analise monetdria de acordo
com panorama da concessiondria

Executora: Universidade Federal de Santa Maria — UFSM, DIAGNO

Prazo de Execugdo: 24 meses

Objetivo: Propiciar uma analise multicritério diretrizes que conduzam a necessidade de
substituicdo ou ndo de um equipamento e promovam um melhor planejamento de
investimentos por parte da concessionaria.

Produto: Metodologia e sistema computacional, empregando andlise multivaridvel, para
elencar a necessidade de substituicdo de transformadores de poténcia em subestacdes

Descrigcdao: O Projeto prevé o estudo de uma nova técnica de baixo custo para estimar a vida
util do equipamento, baseada no estudo de 2-FAL e outros compostos comumente gerados no
6leo isolante durante o envelhecimento do transformador.

Valor: RS 36.660,02



Titulo: Desenvolvimento e Aplicacdo de controladores de chaves seccionadoras de alta
tensdo
Executora: Fundacdo Universidade Passo Fundo - FUPF

Prazo de Execugio: 30 meses

Objetivo: O projeto Prevé o desenvolvimento experimental e validacdao de um protdtipo de um
dispositivo de auxilio ao fechamento de chaves seccionadoras totalmente automatizadas,
capaz de realizar o fechamento por completo bem como sua validagdo por inspecdo via laser,
monitorando diretamente o alinhamento entre os contatos mdveis em relagdo aos fixos.

Produto: Dispositivo de automacado de chaves seccionadoras de alta tensdo que auxilia no
fechamento dos contatos das chaves seccionadoras e permite efetuar um monitoramento da
eficiéncia de fluxo de energia na conexao

Descricao: O mecanismo proposto no presente projeto, ja patenteado pelos executores (tendo
a CEEE como depositante), verifica se os contatos estdo perfeitamente alinhados e possui um
mecanismo vibratdrio que auxilia no perfeito fechamento da chave.

Valor: RS 386.040,00

Titulo: Insercdo da geracdo solar fotovoltaica urbana conectada a rede em Porto Alegre -
fase Il

Executora: Universidade Federal de Santa Maria — UFSM, Universidade Federal do Rio Grande
do Sul - UFRGS

Prazo de Execugdo: 36 meses

Objetivo: Desenvolvimento de Inversores com tecnologia nacional e implementacdo de uma
usina com um arranjo de referéncia, formado exclusivamente por moddulos calibrados
individualmente. A usina de 550 kWp a ser montada sera formada por 10 conjuntos com 14
modulos em cada uma das séries e 12 séries de mddulos fotov. em paralelo.

Produto: Usina Fotovoltaica de 550 kWp

Descrigcdao: Aperfeicoar o estudo especifico, como as afirmativas: (a) O angulo de inclinagdo
deve ser igual ao da latitude local (b) O angulo da orientagdo azimutal deve ser voltado para o
Norte. (c) Os efeitos da temperatura sdo pequenos e negligenciaveis. (d) Como os mdéd. tem
uma tolerancia pequena relativa a poténcia de placa, a dispersdo das caracteristicas ndo afeta
o arranjo. (e) Os méd. fotov. tem poténcia convertida linearmente com a incidéncia da
radiacdo. (f) Sistemas com micro inversores tem melhor desempenho em situagbes de
sombreamento parcial. (g) As caracteristicas elétricas dos inversores definem sua qualidade.

Valor: RS 1.568.368,98



Titulo: Projeto Gestdo 2018
Executora: CEEE-GT

Prazo de Execugdo: 12 meses

Objetivo: Projeto destinado a prover condi¢des necessarias para a o gerenciamento do
programa de P&D da empresa.

Produto: Auditorias em projetos do Programa de P&D, Capacitacdes e Treinamentos para
equipe de gestao, vinculadas a gestdo do programa de P&D da empresa

Descricdo: Projeto destinado a prover condicdes necessdrias para a o gerenciamento do
programa de P&D da empresa.

Valor: RS 28.262,44

Titulo: Desenvolvimento e Aplicagdo de Sistema Integrado Inovador visando a Renovagdo do
Parque de Transformadores da CEEE-GT — Fase Il
Executora: Universidade Federal de Santa Maria — UFSM

Prazo de Execugdo: 36 meses

Objetivo: Desenvolvimento de um sistema integrado ao monitoramento existente nos
transformadores do parque da CEEE-GT para analise e substituicdo de equipamentos, que
permitird a CEEE planejar os investimentos em transformadores para subesta¢des de alta
tensado.

Produto: Plataforma Inteligente para planejamento da substituicdo do parque de
transformadores da CEEE-GT, baseado na aquisicdo em tempo real dos dados dos medidores
instalados no parque de transformadores, com tomada de decisdo pautada na aquisi¢ao de
multiplos parametros

Descricdao: O projeto prevé o desenvolver prioridade multivariavel, obtida através de dados
medidos em tempo real, e com base em configuracGes de rede pré-estabelecidas, empregando
diversos parametros de andlise, tais como: importancia de determinado transformador para o
parque da concessionaria, confiabilidade, health index e andlise monetdria, através da
conexao de dados de sistemas de monitoramento ja instalados em transformadores da CEEE.

Valor: RS 134.250,00



2019

Titulo: Protétipo de sistema de diagnéstico de hidrogeradores a partir do monitoramento
permanente e em tempo real de parametros da fungao geracao
Executora: AQTech

Prazo de Execugdo: 39 meses

Objetivo: O Projeto prevé o desenvolvimento experimental de um protétipo de sistema de
monitoramento e diagndstico de hidrogeradores, cuja funcdo é antecipar falhas no gerador,
permitindo a mudanca do paradigma de manutencdo preventiva e periddica para preditiva e
condicional.

Produto: Protétipo de sistema de monitoramento e diagndéstico de hidrogeradores

Descricdo: Este projeto visa a nacionalizacdo de produtos importados de alto custo. A
originalidade do projeto é respaldada por uma pesquisa de anterioridade realizada
especificamente sobre o diagndstico de geradores, cujos resultados demonstram que ndo
existem antecedentes de pesquisas cujos resultados sdo protdtipos com o nivel de
nacionalizagdo aqui proposto.

Valor: RS 284.759,06

Titulo: Desenvolvimento de técnicas de mitigacdo de desarmes de protecdo de linhas de
transmissao, devido ao Sudden Flashover
Executora: Fundacdo Universidade Regional de Blumenau - FURB

Prazo de Execugdo: 54 meses

Objetivo: Avaliar o desempenho do RTV em cadeias de isoladores completamente recobertas
e outras semi-recorbertas para mitigar descargas de contorno nessas cadeias e os
consequentes desarmes da protecgao.

Produto: Uma metodologia para reducdo dos desarmes intempestivos da protecdo de linhas
de transmissdo-LT empregando cadeias de isoladores de vidro recobertos por RTV em
ambientes de elevada umidade relativa do ar, sujeitos a leve poluicdo e a contaminagdo
natural

Descricdo: Sistema de localizacdo de faltas em LTs de alta precisdo serd empregado para
definicdo de trechos criticos e validacdo da solugdo adotada, uma vez que a aplicacdo do RTV
em isoladores de LTs para redu¢do do sudden flashover é uma técnica ainda ndo consolidada
em nivel mundial, carecendo de estudos de aplicagao.

Valor: RS 143.489,23

Titulo: Desenvolvimento de uma Metodologia para Monitoramento e Controle de
Vegetacdo Interferente com Linhas de Transmissdo, Considerando os Riscos a Operacdo do
Sistema Elétrico

Executora: Fundagao Universidade Regional de Blumenau - FURB



Prazo de Execugao: 36 meses

Objetivo: Diagndstico adequado com um zoneamento do risco em classes e o correto
tratamento de cada tipo de conflito.

Produto: Uma metodologia para diagndstico e monitoramento de risco de desligamento de
linhas de transmissdo - LT empregando a andlise de dados do LIDAR (Light Detection and
Ranging) aerotransportado e do levantamento florestal e ambiental (solos, vegetagdo, relevo)
terrestre

Descricdo: Essa proposta trabalha com técnicas relativamente novas no que diz respeito ao
sensoriamento remoto aplicado em linhas de transmissdao para avaliacdo do zoneamento de
risco, o monitoramento e a manutengao.

Valor: RS 922.666,82

Titulo: Desenvolvimento e Aplicacdo de controladores de chaves seccionadoras de alta
tensao
Executora: Fundacdo Universidade Passo Fundo - FUPF

Prazo de Execugdo: 30 meses

Objetivo: O projeto Prevé o desenvolvimento experimental e validacdo de um protétipo de um
dispositivo de auxilio ao fechamento de chaves seccionadoras totalmente automatizadas,
capaz de realizar o fechamento por completo bem como sua validagdo por inspecao via laser,
monitorando diretamente o alinhamento entre os contatos mdveis em relagdo aos fixos.

Produto: Dispositivo de automacdo de chaves seccionadoras de alta tensdo que auxilia no
fechamento dos contatos das chaves seccionadoras e permite efetuar um monitoramento da
eficiéncia de fluxo de energia na conexao

Descri¢do: O mecanismo proposto no presente projeto, ja patenteado pelos executores (tendo
a CEEE como depositante), verifica se os contatos estdo perfeitamente alinhados e possui um
mecanismo vibratdrio que auxilia no perfeito fechamento da chave.

Valor: RS 116.040,00

Titulo: Insercdo da geracdo solar fotovoltaica urbana conectada a rede em Porto Alegre -
fase Il

Executora: Universidade Federal de Santa Maria — UFSM, Universidade Federal do Rio Grande
do Sul - UFRGS

Prazo de Execugao: 36 meses

Objetivo: Desenvolvimento de Inversores com tecnologia nacional e implementacdao de uma
usina com um arranjo de referéncia, formado exclusivamente por maddulos calibrados
individualmente. A usina de 550 kWp a ser montada sera formada por 10 conjuntos com 14
maddulos em cada uma das séries e 12 séries de mddulos fotov. em paralelo.

Produto: Usina Fotovoltaica de 550 kWp



Descrigdao: Aperfeicoar o estudo especifico, como as afirmativas: (a) O angulo de inclinagdo
deve ser igual ao da latitude local (b) O angulo da orientagdo azimutal deve ser voltado para o
Norte. (c) Os efeitos da temperatura sdo pequenos e negligencidveis. (d) Como os mdd. tem
uma tolerancia pequena relativa a poténcia de placa, a dispersdo das caracteristicas nao afeta
o arranjo. (e) Os méd. fotov. tem poténcia convertida linearmente com a incidéncia da
radiacdo. (f) Sistemas com micro inversores tem melhor desempenho em situacbes de
sombreamento parcial. (g) As caracteristicas elétricas dos inversores definem sua qualidade.

Valor: RS 343.284,74

Titulo: Projeto Gestdo 2019/2020
Executora: CEEE-GT

Prazo de Execugdo: 24 meses

Objetivo: Projeto destinado a prover condicdes necessarias para a o gerenciamento do
programa de P&D da empresa.

Produto: Auditorias em projetos do Programa de P&D, Capacitacdes e Treinamentos para
equipe de gestdo, vinculadas a gestdo do programa de P&D da empresa

Descricdo: Projeto destinado a prover condi¢cGes necessdrias para a o gerenciamento do
programa de P&D da empresa.

Valor: RS 13.212,87

Titulo: Pesquisa da eficiéncia de técnicas de reducdo de ruido em subesta¢des urbanas
visando o conforto da comunidade.
Executora: Fundagao Universidade Passo Fundo - FUPF

Prazo de Execugao: 12 meses

Objetivo: Desenvolvimento de metodologia e avaliagdo de técnicas para mitigacdo do ruido
oriundo das subestacGes elétricas, reduzindo os danos causados pelo crescimento
desordenado das cidades, bem como possibilitar a investigagcdo sonora na fase de projeto de
novas instalagoes.

Produto: Padronizacdo de medigOes de ruido em subestacGes. Manual com técnicas dos
softwares usados. Banco de dados dos equipamentos reportando a solucdo adequada.
Treinamento e transferéncia de tecnologia permitindo a andlise sonora das instalagGes.
Possibilidade de integragdo futura com outros softwares

Descricdao: Elaboracdo de um procedimento operacional para medicdo de ruido em
subestac¢des elétrico.

Valor: R$ 210.000,00



Titulo: Desenvolvimento de Metodologia para realizacdo de modelagem de subestacdes em
3 dimensdes
Executora: Fundacdo Universidade Passo Fundo - FUPF

Prazo de Execugdo: 12 meses

Objetivo: Auxiliar a empresa CEEE no desenvolvimento de modelos virtuais dos equipamentos
utilizados, propiciando que as equipes de ampliagdo possam visualizar de forma clara e
objetiva os arranjos eletromecanicos das subestacdes existentes, bem como novas instalacdes.

Produto: Desenvolvimento de metodologia para modelamento tridimensional de
equipamentos padrdes da CEEE, agregando maior certeza e confiabilidade. Biblioteca de
modelos virtuais de equipamentos eletromecanicos e transferéncia de tecnologia,
possibilitando a execucdo e atualizacao de layouts de subestacdes

Descricdao: Uso de uma plataforma terrestre com mobilidade horizontal e vertical para
preservar a integridade funcional dos equipamentos e dos colaboradores. Ndo foram
encontrados modelos tridimensionais nos equipamentos padrdes da CEEE na literatura técnica
disponivel, bem como indicativos da metodologia proposta.

Valor: RS 244.980,00

Titulo: Desenvolvimento de uma Metodologia e Dispositivo para Avaliar o Desempenho de
Disjuntores de Alta Tensdao em Operacdo nas Subestacdes, Através de Técnica Ndo Invasiva.
Executora: Fundacdo Universidade Regional de Blumenau - FURB

Prazo de Execugdo: 36 meses

Objetivo: Andlise de desempenho via radiofrequéncia como tecnica de monitoramento e
diagnostico.

Produto: Um protdtipo de um Analisador Radiométrico dos Tempos Operacdo de Disjuntores
de Alta Tensdo

Descrigdo: Inclui tecnica baseada na radiacdo impulsiva de radiofrequéncia gerada nas
manobras de abertura e fechamento de disjuntores.

Valor: RS 258.360,00

Titulo: Projeto e Desenvolvimento de um Carregador de Banco de Baterias para Emprego
em Subestacdo de Energia Elétrica.
Executora: Universidade Federal de Santa Maria - UFSM

Prazo de Execugdo: 24 meses

Objetivo: Sistema que otimize a carga dos elementos de BB com as melhores técnicas
possiveis para manutencdo da vida util definida pelo fabricante, sendo indispensavel um
sistema que realize 0 monitoramento dos elementos de BB.



Produto: Protétipo para carregamento de baterias, o qual ird monitorar tensdo e temperatura
dos elementos e fornecera corrente continua com capacidade minima de 25 A e tensdo
varidvel até 10 V, automaticamente ajustavel ao detectar elementos desbalanceados, além de
supervisorio integrado

Descricdo: Serd realizado o monitoramento de tensao e temperatura e o acionamento
automatizado, combinado ou individual dos elementos para realizacdo das cargas de
equalizacao.

Valor: R$ 21.138,00

Saldo da Conta de Pesquisa & Desenvolvimento

R$ 55.695.349,02

Saldo da Conta Contabil de P&D da CEEE-GT



