Programa de Pesquisa e Desenvolvimento

Os projetos de Pesquisa e Desenvolvimento sdo desenvolvidos com a perspectiva de melhoria
continua em produtos, processos e a eficiéncia dos servicos prestados a sociedade. O
Programa de Pesquisa e Desenvolvimento - P&D do setor elétrico foi constituido pela Lei n?
9.991/2000. O Programa P&D é regulado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, a
gual através de Manuais define a estrutura, forma de apresentacao e os critérios de avaliacao
dos resultados alcancados.

Com o objetivo de dar transparéncia e publicidade dos investimentos segue a relagdo de
projetos realizados, no biénio 2018/2019 na CEEE-D, assim como seus dispéndios e
informacdes gerais.

2018

Titulo: Interligagdo de Subesta¢des de Sistema Reticulado Subterraneo através de Rede de
Comunicag¢do PLC (Power Line Communication) operando sobre o barramento de Média
Tensdo

Executora: Universidade Federal de Campina Grande — UFCG, Universidade Regional do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul — UNIJUI

Prazo de Execugdo: 24 meses

Objetivo: Mitigar dificuldades como custo de instalagdo (fibra ética), necessidade de redes
extensas de rddios na superficie (sistema radio proprietario), indisponibilidade de servico ou
queda frequente de comunicagdo, for falha ou sobrecarga das redes das operadoras de
telefénia (sistemas GSM/GPRS, 3G ou 4G).

Produto: O projeto visa desenvolver mddulo de comunicacdo PLC, com capacidade de
acoplamento direto a barramentos de média tensdo (até 25KV) e acoplamento indireto, a
partir do secunddrio do transformador da subestagdo. A interface podera operar como
Concentrador de Dados, Gateway e Médulo Repetidor

Descri¢do: pretende-se aproveitar a redundancia do meio de comunicac¢do (cabos trifasicos),
acoplando em cada fase um modem PLC com modulacdo e protocolo diferentes. Com essa
diversidade de técnicas PLC, espera-se aumentar a robustez do sistema as interferéncias do
canal. Também se pretende contribuir com o desenvolvimento de um acoplador indutivo,
baseado em materiais de alta permeabilidade magnética, que apresente baixas perdas de
acoplamento. Nesse aspecto ndo foram identificados trabalhos de investigacdo desses
materiais para uso em sistemas PLC.

Valor: RS 207.919,49



Titulo: Desenvolvimento de uma metodologia para automatizacdo dos procedimentos de
manobra em redes de distribui¢do e integracdo no ambiente computacional SIGPROD
Executora: Universidade Federal de Santa Maria - UFSM

Prazo de Execugio: 39 meses

Objetivo: desenvolvimento de uma metodologia a ser incorporada ao SIGPROD e que execute
os estudos de reconfiguracdo do sistema de distribuicdo contribuirda para a melhoria da
confiabilidade do suprimento de energia elétrica, aumentando a satisfacdo dos consumidores,
evitando a aplicacdo de penalidades a concessionaria e reduzindo o custo da energia nao
distribuida.

Produto: Incluir no SIGPROD (P&D CEEE-UFSM 2011, contrato 9942415) funcdes de
reconfiguracdo da rede em caso de contingéncia, opera¢ao normal e planejamento, indicando
sequéncia de operacgdo das chaves

Descricdo: modelar matematicamente a natureza multicritério do problema. Logo, fazendo
uso dos recursos ja disponiveis no SIGPROD, a reconfiguracdo poderd levar em conta os
requisitos de operacdo e protecdo concomitantemente.

Valor: RS 151.930,97

Titulo: Modernizacdo de tarifas entre as distribuidoras de energia elétrica
Executora: Associacdo Brasileira de Distribuidores de Energia Elétrica — ABRADEE

Prazo de Execugdo: 22 meses
Objetivo: Metodologia de modernizagdo das tarifas de distribuicdo de energia elétrica

Produto: Metodologia contendo relatdrios, contendo: metodologia de AIR; descricdo da base
de dados utilizada nas avalia¢des; resultado das simulagdes quantitativas. Planilhas com
resultado das simulacGes. Modelos computacionais que permitirdo a verificacdo,
reprodutividade dos resultados e analise de sensibilidade

Descrigdao: Desenvolvimento de uma metodologia de avaliagdo de impactos regulatérios a ser
utilizada em todo o projeto, com inspiragdo na Resolucdo 540/2013, identificando as
simulagdes que serdo necessdrias e as bases de dados que serdo utilizadas.

Valor: RS 63.614,52

Titulo: Transformador de distribuicdo baseado na tecnologia de estado sélido empregando
conversores multiniveis
Executora: Universidade Federal de Santa Maria - UFSM

Prazo de Execugao: 36 meses

Objetivo: Controle mais apurado do fluxo de potencia, tendo o transformador de distribuicdo
papel fundamental.



Produto: Transformador de distribuicdo eletronico para aplicagdo em redes de distribuicdo
rurais monofasicas

Descrigao: A topologia destes equipamentos utiliza semicondutores, ao contrario das bobinas
de cobre, nucleo de aco silicio e 6leo ou resinas isolantes dos transformadores convencionais.

Valor: RS 196.209,88

Titulo: Pesquisa e desenvolvimento de uma usina modular de biogas de 660 kva com
gerenciamento remoto atendendo os conceitos de smart grid
Executora: SENAI/RS, CEASA/RS

Prazo de Execugdo: 60 meses

Objetivo: Construir uma usina modular com sistema de biorreatores para geracao de Biogas e
gerenciamento remoto atendendo aos conceitos Smart Grid.

Produto: Usina modular com sistema de biorratores de Biogas

Descrigdo: Construir uma usina modular com sistema de biorreatores para geracao de Biogas e
gerenciamento remoto atendendo aos conceitos Smart Grid, identificando os llos bacterianos
existentes nos residuos de hortifrutigranjeiros, construir uma planta piloto, para quantificar e
detalhar o processo de formacdo de biogas as bactérias ja existentes na biomassa e separa-las,
selecionando as que favorecem o processo de biomassa.

Valor: RS 128.756,36

Titulo: Controle dindmico inteligente para reguladores de tensdo e sistemas supervisorios
(CDI-RT) em ambiente smart grid
Executora: Universidade Federal de Santa Maria - UFSM

Prazo de Execugdo: 30 meses

Objetivo: Desenvolver um protdtipo cabeca de série de um controlador dinamico inteligente
para reguladores de tensdo (CDI-RT) de forma a contribuir para o aumento da eficiéncia da
operacdo dos reguladores de tensdo instalados no sistema da CEEE-D e melhoria da qualidade
dos servigos, redug¢do dos custos associados com os deslocamentos de equipes para
parametrizacdo e adequacGes nos ajustes dos reguladores de tensdo e diminuicdo das multas
por transgressdes nos niveis de tensao.

Produto: Protétipo Cabeca de série para Controle Dinamico Inteligente de reguladores de
tensdo (CDI-RT). O CDI-RT sera adaptdvel a qualquer modelo de regulador e fara o controle
inteligente dos RTs em 2 niveis: 1) controle local adaptativo em cada RT; 2) comunicagdo com
SCADA e controle hierarquico dinamico

Descrigdo: Evolucdo da pesquisa realizada e algoritmos desenvolvidos no projeto de P&D Uso
eficiente do potencial inovador das redes inteligentes de energia (Smart Grid) na melhoria do
gerenciamento da qualidade da energia elétrica em sistemas de distribuicdo visando a
aplicabilidade da tecnologia desenvolvida na CEEE_D e setor elétrico mediante o



desenvolvimento de um produto denominado CDI-RT controle dindmico inteligente de
reguladores de tensao.

Valor: RS 706.670,00

Titulo: Inser¢do da geracdo solar fotovoltaica urbana conectada a rede em Porto Alegre -
fase Il

Executora: Universidade Federal de Santa Maria — UFSM, Universidade Federal do Rio Grande
do Sul - UFRGS

Prazo de Execugdo: 36 meses

Objetivo: Desenvolvimento de Inversores com tecnologia nacional e implementacdo de uma
usina com um arranjo de referéncia, formado exclusivamente por mddulos calibrados
individualmente. A usina de 550 kWp a ser montada serd formada por 10 conjuntos com 14
modulos em cada uma das séries e 12 séries de mddulos fotov. em paralelo.

Produto: Usina Fotovoltaica de 550 kWp

Descrigcdao: Aperfeicoar o estudo especifico, como as afirmativas: (a) O angulo de inclinacdo
deve ser igual ao da latitude local (b) O dngulo da orientagdo azimutal deve ser voltado para o
Norte. (c) Os efeitos da temperatura sdo pequenos e negligencidveis. (d) Como os mdd. tem
uma tolerancia pequena relativa a poténcia de placa, a dispersdo das caracteristicas ndo afeta
o arranjo. (e) Os modd. fotov. tem poténcia convertida linearmente com a incidéncia da
radiacdo. (f) Sistemas com micro inversores tem melhor desempenho em situacdes de
sombreamento parcial. (g) As caracteristicas elétricas dos inversores definem sua qualidade.

Valor: RS 157.477,36

Titulo: Projeto Gestdo 2018
Executora: CEEE-D

Prazo de Execugdo: 12 meses

Objetivo: Projeto destinado a prover condi¢des necessdrias para a o gerenciamento do
programa de P&D da empresa.

Produto: Auditorias em projetos do Programa de P&D, Capacitacbes e Treinamentos para
equipe de gestado, vinculadas a gestdo do programa de P&D da empresa

Descricdo: Projeto destinado a prover condi¢cGes necessdrias para a o gerenciamento do
programa de P&D da empresa.

Valor: RS 57.681,72



2019

Titulo: Pesquisa e desenvolvimento de uma usina modular de biogds de 660 kva com
gerenciamento remoto atendendo os conceitos de smart grid
Executora: SENAI/RS, CEASA/RS

Prazo de Execugdo: 60 meses

Objetivo: Construir uma usina modular com sistema de biorreatores para geracao de Biogas e
gerenciamento remoto atendendo aos conceitos Smart Grid.

Produto: Usina modular com sistema de biorratores de Biogas

Descrigdo: Construir uma usina modular com sistema de biorreatores para geracao de Biogas e
gerenciamento remoto atendendo aos conceitos Smart Grid, identificando os llos bacterianos
existentes nos residuos de hortifrutigranjeiros, construir uma planta piloto, para quantificar e
detalhar o processo de formacdo de biogas as bactérias ja existentes na biomassa e separa-las,
selecionando as que favorecem o processo de biomassa.

Valor: RS 288.532,74

Titulo: Interligagdo de Subestacdes de Sistema Reticulado Subterraneo através de Rede de
Comunicac¢do PLC (Power Line Communication) operando sobre o barramento de Média
Tensdo

Executora: Universidade Federal de Campina Grande — UFCG, Universidade Regional do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul — UNIJUI

Prazo de Execug¢do: 24 meses

Objetivo: Mitigar dificuldades como custo de instalagdo (fibra ética), necessidade de redes
extensas de radios na superficie (sistema radio proprietario), indisponibilidade de servi¢o ou
queda frequente de comunicacdo, for falha ou sobrecarga das redes das operadoras de
telefbnia (sistemas GSM/GPRS, 3G ou 4G).

Produto: O projeto visa desenvolver mddulo de comunicacdo PLC, com capacidade de
acoplamento direto a barramentos de média tensdo (até 25KV) e acoplamento indireto, a
partir do secunddrio do transformador da subestacdo. A interface podera operar como
Concentrador de Dados, Gateway e Médulo Repetidor

Descrigdo: pretende-se aproveitar a redundancia do meio de comunicac¢do (cabos trifasicos),
acoplando em cada fase um modem PLC com modulagdo e protocolo diferentes. Com essa
diversidade de técnicas PLC, espera-se aumentar a robustez do sistema as interferéncias do
canal. Também se pretende contribuir com o desenvolvimento de um acoplador indutivo,
baseado em materiais de alta permeabilidade magnética, que apresente baixas perdas de
acoplamento. Nesse aspecto ndo foram identificados trabalhos de investigacdo desses
materiais para uso em sistemas PLC.

Valor: RS 476.383,92



Titulo: Desenvolvimento de uma metodologia para automatizacdo dos procedimentos de
manobra em redes de distribui¢do e integracdo no ambiente computacional SIGPROD
Executora: Universidade Federal de Santa Maria - UFSM

Prazo de Execugio: 39 meses

Objetivo: desenvolvimento de uma metodologia a ser incorporada ao SIGPROD e que execute
os estudos de reconfiguracdo do sistema de distribuicdo contribuirda para a melhoria da
confiabilidade do suprimento de energia elétrica, aumentando a satisfacdo dos consumidores,
evitando a aplicacdo de penalidades a concessionaria e reduzindo o custo da energia nao
distribuida.

Produto: Incluir no SIGPROD (P&D CEEE-UFSM 2011, contrato 9942415) funcdes de
reconfiguracdo da rede em caso de contingéncia, opera¢ao normal e planejamento, indicando
sequéncia de operacgdo das chaves

Descricdo: modelar matematicamente a natureza multicritério do problema. Logo, fazendo
uso dos recursos ja disponiveis no SIGPROD, a reconfiguracdo poderd levar em conta os
requisitos de operacdo e protecdo concomitantemente.

Valor: RS 300.219,50

Titulo: Modernizacdo de tarifas entre as distribuidoras de energia elétrica
Executora: Associacdo Brasileira de Distribuidores de Energia Elétrica — ABRADEE

Prazo de Execugdo: 22 meses
Objetivo: Metodologia de modernizac¢do das tarifas de distribuicdo de energia elétrica.

Produto: Metodologia contendo relatdrios, contendo: metodologia de AIR; descricdo da base
de dados utilizada nas avalia¢des; resultado das simulagdes quantitativas. Planilhas com
resultado das simulacGes. Modelos computacionais que permitirdo a verificacdo,
reprodutividade dos resultados e analise de sensibilidade

Descrigdao: Desenvolvimento de uma metodologia de avaliagdo de impactos regulatérios a ser
utilizada em todo o projeto, com inspiragdo na Resolucdo 540/2013, identificando as
simulagdes que serdo necessdrias e as bases de dados que serdo utilizadas.

Valor: RS 98.993,63

Titulo: Insercdo da geracdo solar fotovoltaica urbana conectada a rede em Porto Alegre -
fase Il

Executora: Universidade Federal de Santa Maria — UFSM, Universidade Federal do Rio Grande
do Sul - UFRGS

Prazo de Execugao: 36 meses

Objetivo: Desenvolvimento de Inversores com tecnologia nacional e implementacdao de uma
usina com um arranjo de referéncia, formado exclusivamente por moddulos calibrados



individualmente. A usina de 550 kWp a ser montada sera formada por 10 conjuntos com 14
modulos em cada uma das séries e 12 séries de mdodulos fotov. em paralelo.

Produto: Usina Fotovoltaica de 550 kWp

Descricao: Aperfeicoar o estudo especifico, como as afirmativas: (a) O angulo de inclinacdo
deve ser igual ao da latitude local (b) O dngulo da orientacdo azimutal deve ser voltado para o
Norte. (c) Os efeitos da temperatura sdo pequenos e negligencidveis. (d) Como os madd. tem
uma tolerancia pequena relativa a poténcia de placa, a dispersdo das caracteristicas ndo afeta
o arranjo. (e) Os mdd. fotov. tem poténcia convertida linearmente com a incidéncia da
radiacdo. (f) Sistemas com micro inversores tem melhor desempenho em situacdes de
sombreamento parcial. (g) As caracteristicas elétricas dos inversores definem sua qualidade.

Valor: RS 764.990,26

Titulo: Projeto Gestdo 2019/2020
Executora: CEEE-D

Prazo de Execugio: 24 meses

Objetivo: Projeto destinado a prover condicdes necessdrias para a o gerenciamento do
programa de P&D da empresa.

Produto: Auditorias em projetos do Programa de P&D, Capacitacbes e Treinamentos para
equipe de gestdo, vinculadas a gestdo do programa de P&D da empresa

Descricdo: Projeto destinado a prover condi¢Ges necessdrias para a o gerenciamento do
programa de P&D da empresa.

Valor: RS 16.088,22

Titulo: Desenvolvimento de uma plataforma de rastreamento e gerenciamento de ativos
automatizada, para sistemas de energia elétrica.
Executora: Centro Nacional de Tecnologia Eletrénica Avangada - CEITEC

Prazo de Execugao: 18 meses

Objetivo: Insercdo de eventos (entrada/saida/inventéario) de forma mais automatizada na
plataforma de controle de ativos das empresas do setor elétrico. Esta tag necessita ser robusta
para que possa ser utilizada em ambientes agressivos.

Produto: Um sistema para controle de ativos através de tecnologia RFID passiva tendo como
base tag especialmente desenvolvida para permitir a identificacdo de transformadores.
Contara com interface para o sistema de controle de ativos e seu respectivo registro de
movimentagdo em almoxarifado e em campo

Descrigdo: O estudo pretende utilizar a tecnologia RFID para controle de ativos, realizando
testes em ambientes hostis, considerando a exposi¢do as diversas condigdes climaticas.



Valor: R$ 20.000,00

Titulo: Ferramenta Computacional de Gestdo Online e Automatizada de Manejo de
Vegetacdo para Mitigacdo de Conflitos com a Rede Elétrica
Executora: Sociedade de Assisténcia aos Trabalhadores do Carvao - SATC

Prazo de Execugio: 30 meses

Objetivo: Desenvolver uma ferramenta computacional preditiva que que permita identificar a
partir de imagens via satélite possiveis pontos de interferéncia entre rede elétrica e a
vegetacdo e de forma automatizada fazer a gestdo online do manejo e inventario florestal.
Busca-se conceber um sistema com algoritmo auto adaptativo que seja retroalimentado via
APP mobile com informag¢des do servico e inventdrio florestal que permita a partir do
confrontamento com as imagens de satélite identificar de forma mais precisa os pontos que
necessitam de manejo florestal.

Produto: Ferramenta computacional que através de técnicas de geoprocessamento extrai
contornos da vegetacdo em imagens de satélite e confronta com a rede detectando pontos de
conflito executando a gestdao automatizada e online do manejo florestal observando questées
ambientais, econdmicas e de seguranca

Descri¢cdao: O estudo de imagens via satélite georreferenciadas, dados de inventario florestal
retroalimentado pelas equipes de campo e também pelas caracteristicas da vegetacdo em
funcdo da regido (levantadas durante o projeto), permitird através do algoritmo auto
adaptativo apontar possiveis conflitos entre os agentes (vegetacdo/rede) e realizara a gestdo
do manejo contemplando relatdérios de pds-corte, de produtividade e de custos. Em conjunto
com um aplicativo para dispositivos moéveis, a ferramenta enviard ordens de servico com
apontamento da localizagdo, infraestrutura necessaria baseado no tipo de vegetac¢ao, histérico
de servigos anteriores e sugestdo de descarte em fungdo do tipo de vegetagao.

Valor: RS 179.221,28

Saldo da Conta de Pesquisa & Desenvolvimento
R$ 108.841.077,75

Saldo da Conta Contéabil de P&D da CEEE-D



