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ESPECIFICACAO TECNICA

1 DISPOSICOES GERAIS

1.1 Objetivo

Esta especificacdo fixa as caracteristicas minimas exigiveis para o
fornecimento de medidores eletromecanicos de energia ativa, utilizados de forma direta,
classe de exatiddo 2, destinados aos servicos de medicdo da COMPANHIA ESTADUAL
DE DISTRIBUICAO ENERGIA ELETRICA (CEEE-D).

1.2 Requisitos Gerais

1.2.1 Condicdes Gerais

O projeto, a matéria prima, a mao-de-obra, a fabricagdo e o acabamento,
devem incorporar tanto quanto possivel, os melhoramentos que a técnica moderna sugerir,
mesmo quando nao referido nesta especificacao.

1.2.2 Caracteristicas Gerais

Os medidores devem ser eletromecanicos, baseados no principio de inducao,
destinados a medir valores relativos ao fornecimento de energia elétrica, com a finalidade
principal de faturamento, de acordo com as legislacoes especificas e regulamentos de
metrologia legal do Brasil.

1.2.3 Normas Recomendadas

Para fins de projeto, matéria-prima, qualidade, ensaios e normas de
fabricacao, os medidores eletromecanicos devem satisfazer as condi¢cdes exigidas nesta
especificacado, tendo como base as seguintes normas:

NBR 8377: Medidor de energia ativa — Especificacéo;

NBR 8378: Medidores de energia ativa — Método de ensaio;

NBR 5313: Aceitacdo de lotes de medidores de energia ativa — Procedimento;

NBR 8379: Medidor de energia ativa e reativa — Valores nominais — Disposi¢coes dos
terminais, Dimensdes e Ligagdes;

NBR 6509: Eletrotécnica e eletrénica — Instrumentos de medi¢cao — Terminologia;

000D

O
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o Regulamento Técnico Metrolégico de Medidores de Energia Ativa baseados no
principio de inducdo, Eletromecanicos, referente a Portaria do INMETRO N.° 285 de 11
de agosto de 2008.

1.2.4 Unidades de Medidas

As Unidades de medida do Sistema Internacional de Unidades, (conforme
Decreto-Lei n® 81.621 de 03/05/78 da Presidéncia da Republica Federativa do Brasil) serao
usadas para as referéncias da proposta, inclusive descricbes técnicas, especificagoes,
desenhos e quaisquer documentos ou dados adicionais.

Qualquer valor indicado por conveniéncia, ou outro sistema de medida, deve
também ser expresso em unidades do Sistema Internacional de Unidades.

1.2.5 Idioma

Todos 0s manuais, instrucdes escritas, dizeres em desenhos definitivos e
relatérios de ensaios apresentados pelo fornecedor, devem ser redigidos em portugués.

1.2.6 Garantias quanto ao Desempenho Técnico do Equipamento

O fornecedor garantira a operacao satisfatoria e convincente do equipamento
e de seus acessorios, sob condicdes e para os servigos especificados. Garantira também,
que o equipamento € o especificado e estd isento de quaisquer defeitos de projeto,
materiais e mao-de-obra, e devera, mediante aviso por escrito da CEEE-D, sem 6nus para
a mesma, corrigir totalmente os defeitos sistematicos que ocorrerem no uso apropriado e
normal do equipamento, dentro do prazo de garantia.

Durante o periodo de tempo da garantia, se o equipamento nao atender as
exigéncias de desempenho ou a especificacdo, pela ocorréncia de defeitos sistematicos,
latentes ou invisiveis, que tenham passado despercebidos durante os ensaios para
aceitacao, a CEEE-D pode optar por aceitar o equipamento ou por rejeita-lo e por exigir do
fornecedor a entrega imediata de novas pecas, livres dos defeitos ocorridos, € que venham
a ser necessarias para que o equipamento satisfaca as exigéncias da especificacao.

Todas as despesas com o fornecimento de pecas novas, com 0S ensaios
tornados necessarios para a aprovacao das mesmas, bem como, a mao-de-obra,
necessaria para a substituicao das pecas defeituosas, correrdo por conta do fornecedor.

1.2.7 Condigcdes de Servigco

Os medidores abrangidos por esta especificacdo, devem ser adequados para
operar em clima tropical e serdo instalados em locais abrigados, ficando protegidos contra
intempéries.

ETEM21_R270509.doc 5
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1.2.8 Lacres e Selos
Os lacres e selos utilizados nos medidores devem ser aqueles previamente
aprovados pela CEEE-D, sendo que os lacres descartados, durante o processo de

fabricacao/inspecao, devem ser relacionados e inutilizados por procedimento a ser descrito
a esta Companbhia.

1.2.9 Pecas Sobressalentes

O fornecedor fica compromissado a manter as condi¢des de fornecimento de
pecas sobressalentes que vierem a ser necessarias.

ETEM21_R270509.doc 6
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2 MEDIDORES MONOFASICOS

2.1 Caracteristicas Construtivas

2.1.1 Condigdes de Projeto

O projeto deve ser feito de modo a permitir facil reparagao e substituicao de
pecas. Os materiais utilizados na construcdo dos medidores, ndo devem possuir
caracteristicas higroscopicas e suas partes externas devem estar protegidas,
adequadamente contra efeitos corrosivos.

Devera ser levada em conta, no projeto, a facilidade de intercambio de pecas
para um mesmo modelo de medidor.

Deve ser utilizado, em toda sua montagem, somente parafusos com cabeca
de fenda simples, tipo philips ou combinada.

2.1.2 Base

A base do medidor deve ser metdlica, ndao deve ter parafusos, rebites ou
dispositivos de fixacdo das partes internas do medidor, que possam ser retirados sem que
haja violacdo dos selos da tampa do medidor. Deve ter dispositivos para sustentar o
medidor na parte superior e um ou mais furos na parte inferior, para sua fixacao,
localizados de modo a impedir a remogao do medidor sem violacdo do selo da tampa do
bloco de terminais.

2.1.3 Bloco de Terminais

O bloco de terminais deve ser feito de material isolante, antichama e rigido,
capaz de nao apresentar deformagcdes apds o medidor ter sido submetido ao ensaio de
aquecimento com a corrente maxima. Deve ter tampa independente da tampa do medidor,
estar adaptado a base de modo a impedir a entrada de insetos, poeira, umidade e nao
permitir a fraude por introducédo de corpos estranhos.

A sua fixacdo a base deve ser de forma que somente possa ser retirado com
o rompimento dos selos da tampa do medidor.

A posicao dos terminais do neutro deve ser identificada pela cor azul, na face
frontal do bloco de terminais.

2.1.4 Tampa do Compartimento do Bloco de Terminais

A tampa do compartimento do bloco de terminais ndo deve permitir
deformacoes e deve possuir material isolante na parte interna, quando metalica, com
isolacdo minima de 750V. Deve ainda ser gravada com a inscricao "LINHA-CARGA" e

possuir dispositivo que permita sua selagem. O parafuso de fixacdo, quando existir, deve
ETEM21_R270509.doc 7
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ser solidario a tampa.

2.1.5 Terminais de Prova

Quando houver terminais de prova, os mesmos devem ser internos,
devidamente isolados entre si, de facil manejo e sem comprometer a seguranca do
operador.

2.1.6 Terminais

Os terminais de corrente devem conter dois parafusos, com rosca fina e com
reforco na fenda (cabeca), de modo a garantir a fixacdo segura e permanente de
condutores com 4 a 35 mm®. A profundidade minima, devera ser de 19 mm. Quando
utilizados parafusos tamanho M5, o didmetro do furo do terminal, devera ser de 7,0 mm,
quando utilizados parafusos tamanho M6, o didmetro do furo do terminal, devera ser de 8,2
mm.

2.1.7 Estrutura

A estrutura deve ter rigidez suficiente para evitar deformagdes que possam
afetar a exatiddo do medidor, podendo formar com a base uma unica peca.

2.1.8 Bobina de Corrente

A bobina de corrente deve ser montada de modo a ndo produzir vibragoes
audiveis com a tampa do medidor fixada, ndo sofrer deslocamento que possa afetar a
exatidao e/ou o isolamento do medidor.

2.1.9 Bobina de Potencial

A bobina de potencial deve ser montada de modo a ficar fixa ao nucleo, nao
produzindo vibracdes audiveis com a tampa do medidor fixada. A mesma deve ser
encapsulada e identificada com a tensdo nominal em seu corpo.

As terminagbes da bobina de potencial devem ser fixada aos terminais
através de parafusos.

2.1.10 Disco

O disco deve ter rigidez suficiente para evitar empeno. Na sua borda deve
existir uma marca indelével, de cor preta, para referéncia na contagem da sua rotacao,
bem como marcas ou ranhuras para verificagdo estroboscopica. Deve, também, possuir

100 divisbes numeradas de 10 em 10, a partir da marca, para verificacdo por comparagao
ETEM21_R270509.doc 8
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com medidor padrdo. O sentido de rotacdo do elemento mével deve ser da esquerda para
a direita, visto de frente.

2.1.11 ima

O ima deve ser fabricado com material que mantenha a inducado magnética
praticamente inalterdvel durante a vida utii do medidor. Deve, também, possuir
acabamento que evite oxidacdo, corrosao ou formacéo de escamas, sendo fixado de modo
a evitar deslocamentos que possam afetar a exatiddo do medidor.

2.1.12 Dispositivos de Ajuste

Os medidores devem ter dispositivos de ajuste para carga pequena, carga
nominal e carga indutiva. Esses dispositivos devem ser de facil operacdo, ndo devendo
sofrer alteracdes, seja com o decorrer do tempo, seja em decorréncia de golpes ou
vibragdes a que os medidores estiverem sujeitos.

Os dispositivos de ajustes devem permitir 0 seu acionamento com uso de
chave de fenda ou diretamente com os dedos da mao, nao exigindo o uso de ferramentas
especiais.

2.1.13 Mancais

O mancal deve ser do tipo magnético e ndao deve produzir vibracbes audiveis
do elemento mével com a tampa do medidor fixada.

A localizacao dos mancais deve permitir sua facil substituicdo. Os mancais
devem ser fixados a estrutura através do sistema "parafuso travador".

2.1.14 Reqgistrador/Mostrador

Deve ser do tipo ciclométrico, de 05 digitos inteiros, K = 1. Os cilindros devem
ser de cor preta e os algarismos de cor branca.

O registrador deve ter disposicao tal, que permita a sua facil substituicao, e
quando nao solidario ao mostrador, deve apresentar o valor Rr ou Kd em local facilmente
visivel. As engrenagens nao devem sofrer alteragcbes, devido ao envelhecimento,
luminosidade, umidade e aquecimento, nas condicdes normais de uso.

As partes metalicas do registrador devem ser adequadamente tratadas para
evitar corrosdo ou formagéo de o6xidos prejudiciais.

A fixagao do registrador na estrutura do medidor deve ser feita através de
parafuso.
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2.1.15 Placa de Identificacao

O medidor deve ser provido de placa de identificagdo rigida, de maneira a
nao permitir uma facil deformagédo, colocada de modo a ser visivel com a tampa do
medidor fixada, marcadas de modo indelével e monocroméatico, contendo no minimo as
seguintes informacgoes:

o nome ou marca do fabricante (pode ser indicado no mostrador);

o numero de série;

o ano de fabricacdo;

o modelo;

o frequéncia nominal;

o tensdo nominal (120 ou 240V);

o tensao de calibracdo (127 ou 220V);

o corrente nominal;

0 numero de elementos motores;

o numero de fios;

o constante do disco (Kd - Wh/rot);

o corrente maxima;

o classe de exatidao;

o portaria de aprovacao de modelo (INMETRO);

0 numero de fases;

o sentido de rotacéo do elemento mével (pode ser indicado no mostrador);
o espacgo destinado a identificagao do usuario;

o diagrama das ligacoes internas do medidor (pode ser indicado no mostrador).
2.1.15.1 Espaco Destinado a Identificacdo do Usuario

o numero de controle patrimonial com codigo de barras;
o codigo de material;
o Logotipo da CEEE-D.

Detalhamento das informagdes no item 2.2.

2.1.16 Tampa do Medidor

A tampa do medidor deve ser de vidro, transparente e adaptada a base, de
modo a impedir a entrada de insetos e de poeira, bem como impedir a fraude por
introducdo de corpos estranhos, sem deixar vestigios. Nao deve ter furos, deve ser
montada sobre uma gaxeta de material ndo higroscépico e resistente a deterioracao nas
condigdes normais de servigo.

A peca que serve para a fixagdo da tampa, aro ou moldura, deve ser fixada a
base através de pelo menos 2 parafusos.

A tampa do medidor devera possuir, no minimo, 2 pontos para selagem.
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2.1.17 Dispositivos de Selagem

Todo o medidor deve ter dispositivos, independentes, para selagem da tampa
do medidor e para a selagem da tampa do bloco de terminais. O didmetro dos orificios, dos
dispositivos de selagem, ndo devem ser inferiores a 2,0 mm. Os orificios utilizados para a
passagem da cordoalha ou arame do lacre devem ser metalico.

2.1.18 Disposicao dos Terminais e Esquema de Ligacdes Internas

A disposicao dos terminais deve ser do tipo LINHA-CARGA, conforme Anexo
A, item 4.1.

2.1.19 Dimensodes Maximas

Conforme Anexo C.

2.2 Detalhamento para Composicao do Espaco Destinado a Identificacao do
Usuario

2.2.1 Calculo do digito verificador (DV ) para o numero de controle patrimonial

O digito verificador deve ser calculado conforme modelo abaixo:

o numero do medidor = N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7;
o efetuar a operacéo:
(2xN1) + (8XN2) + (4xN3) + (5xN4) + (6xN5) + (7xN6) + (8xN7);
o dividir o resultado obtido por 11;
o DV seraigual ao resto da divisao.

Nota:
o seoresto=10,entaoo DV =0

Exemplo:
Numero do medidor 1234567, a composigao sera:

2 3 4 5 6 7 8
X X X X X X X
1 2 3 4 5 6 7 € numero do medidor

Soma: (2x1) + (3x2) + (4x3) + (5x4) + (6x5) + (7x6)+ (8x7) = 168
Divisdo = 168/11 Resto da divisdo = 3 DV =3

Portanto, o nUmero do medidor sera: 1234567-3.
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2.2.2 Distribuicao das Informacdes no Espaco

O numero de patrimbnio deve ter um digito verificador, impresso a direita do
mesmo e separado por um traco “-“. Deve, ainda, ter representacao através de codigo de

barras e ter impresso o cédigo CEEE-D do material, fornecido sob consulta, (ver figura
exemplo).

1234567 -3

< i

Figura exemplo

Caracteristicas dimensionais das informagdes

Descricao Altura (mm) Largura (mm) | Fonte/Padrao
Area 10 50
Numero CEEE-D 3 25 Courier
Cédigo de barras 6 34 EAN128
Cédigo Material 2 12 Courier
Logotipo 7 12

A éarea destinada ao usuéario deve seguir o padrdo apresentado na figura
exemplo, considerando as seguintes alternativas de impressao:

o Em etiqueta autoadesiva, com alto poder de aderéncia, com qualidade de impressao
de, no minimo, 1200 dpi.

o Em laser, direto na placa de identificagcdo. Neste caso serao efetuados testes de leitura
dos cddigos de barra, na ocasiao da inspecao do(s) lote(s) prontos para entrega, de
acordo com as condigdes de uso na CEEE-D.

2.2.3 Relacgao de Cédigos de Material CEEE-D

Medidor Cddigo
Monofasico 127V 025080016
Monofasico 220V 025085000

Bifasico 127V 025126695
Bifasico 220V 025126717
Trifasico 127V 025126687
Trifasico 220V 025126709
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2.3 Prototipo

2.3.1 Apresentacao do Protétipo

Os protétipos devem ser entregues no Departamento de Tecnologia, na Av.
Joaquim Porto Villanova, 201, Zona Industrial — Prédio E2C, Bairro Jardim Carvalho, Porto
Alegre — RS.

Devem ser encaminhados conjuntamente:

carta de apresentacao do produto;

cépia da Portaria de aprovacao pelo Inmetro;
2 (duas) amostras de cada modelo;

manuais;

desenhos de contornos e dimensodes;
ensaios realizados por profissional habilitado.

[ Iy I

Nota:
o A falta de qualquer dos itens acima implica a nao aceitagéo do prototipo para avaliacéo.

Os documentos acima devem ser redigidos em portugués, inclusive os
dizeres constantes em desenhos e relatérios de ensaios apresentados pelo fornecedor e
as unidades de medidas mencionadas devem estar de acordo com o disposto no item
1.2.4.

Os protétipos apresentados permanecerao de posse da CEEE-D, sendo
devolvidos quando da atualizacdo dos mesmos, para tanto, deve ser enviado 2 (duas)
novas amostras com as alteracbes efetuadas, acompanhadas da documentacao
necessaria.

2.3.2 Avaliagao do Prot6tipo

Os protétipos serdao avaliados por uma equipe de profissionais habilitados
tendo como referéncia a presente especificacdo e normas pertinentes, histérico de falhas e
deficiéncias do modelo ja adquirido em lotes anteriores. O resultado da avaliacdo do
protétipo analisado sera divulgado, formalmente, através de uma justificativa técnica,
acompanhada de uma carta aprovando ou reprovando o protétipo.

2.3.3 Ensaios para Avaliacao de Prot6tipo

Os ensaios para avaliagao de protétipo serdao os indicados pela NBR 8377 e
executados e analisados conforme NBR 8378, Regulamento Técnico Metroldgico para
medidores de energia ativa baseados no principio de inducado, monofasicos e polifasicos,
vinculado a Portaria do INMETRO N.? 285 de 11 de agosto de 2008.
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2.4 Aceitacao de Lote

Para aceitacdo de lotes de medidores, serdao realizados ensaios conforme
determina a NBR 5313, RTM correspondente e o0s demais testes (ensaios
complementares) constantes desta especificacao.

2.4.1 Execucéao de ensaios complementares

2.4.1.1 Marcha em Vazio

O ensaio deve ser realizado com o medidor sem carga, com 110% da tensao
nominal, a frequéncia nominal.
O medidor sera rejeitado se o elemento mével completar uma rotacao.

2.4.1.2 Exame do Mecanismo Registrador

Nesse ensaio deve-se proceder conforme NBR 8377, NBR 8378 e RTM
correspondente, sendo permitido o seguinte afastamento:

o Atrito constante - sera permitido um afastamento maximo de 0,5%;
o Atrito intermitente - sera permitido um afastamento maximo de 1,0%, colocando-se o
registrador no ponto critico de atrito.

Nota:

o Os valores deverao ser obtidos girando-se apenas o 1°tambor;
o Para arealizacdo deste ensaio devera ser observada a estabilidade do medidor;
o Todos os medidores deverao vir com leitura zero.

2.4.1.3 Verificacao da Estabilidade de Operacgao

Este ensaio tem por finalidade verificar o constante desempenho dos
mancais. O medidor deve ser mantido por 15 minutos sob tensao de calibragao, frequéncia
nominal, fator de poténcia unitario, 10% da corrente nominal. Apds, executar trés
verificacbes consecutivas, o afastamento do erro percentual entre quaisquer de duas
leituras, n&o podera ser superior a 0,5%.

2.4.2 Verificacdo das Condicbes de Calibracao dos Medidores

Este ensaio tem por finalidade verificar, através do ensaio de exatidao, se os
medidores foram devidamente calibrados na fébrica, nas trés condicbes de calibracao,
conforme os erros relativos percentuais admissiveis especificados na tabela a seguir,
assim transcrita e adaptada da Tabela 23 — Medidores monofasicos — RTM:
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Percen m a . Erro %
Carga C:rr(;itttaal?lf)miﬂ:zl Fator de Poténcia Admissivel
Pequena 10 1,0 +2,0
Nominal 100 1,0 +15
Indutiva 100 0,5 +2,0
Maxima % Maxima 1,0 *

* este ensaio sera feito com a corrente maxima e fator de poténcia unitario, em 50% das
amostras, nao devendo haver rogcamento do elemento mével.

2.4.3 Verificacdo da Conformidade ao Protétipo Aprovado
Os lote de medidores serdo considerados aprovados, quando as

caracteristicas construtivas e os resultados dos ensaios realizados indicarem que estao de
acordo com o protétipo aprovado.

2.4.4 Amostra
Do lote de medidores, posto a disposicdo para inspecao, serao retiradas

amostras. Estas serdo submetidas aos ensaios previstos na NBR 5313, RTM
correspondente e os demais constantes desta Especificacao.

2.4.5 Plano de Amostragem

Plano de amostragem, conforme Tabela 1 do RTM, assim transcrita e

adaptada:
Ensaios e Exames Numero de unidades do lote
Grupo de NQA | 50<N<100 101 < N <500 501 <N <1000
. Natureza
caracteristicas % |nt|Al|R1|nt|Al|R1|n2|A2|R2|nt|Al|R1|n2|A2|R2
Exame de Placa
A Dielétrico 0,2 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0
Ensaio do registrador
Marcha em vazio 15 30 30 40 40
B Corrente de partida 1,0 0 1 0 2 1 2 *n| 2 2 3
Afericao
C Inspecéo geral 1,0 0 1 0 2 1 2 *n| 2 2 3
D Estab. De operacao | 14 | g | o | 1 | 15| 0 | 2 |15| 1 | 2 |20|*0| 2|20 2 | 3
Desemp. com | max
N Tamanho do lote;
ni Ndmero da 12 amostra;

n2 Numero da 22 amostra;

A1 Numero de aceitacao para 12 amostra;

A2 Numero de aceitacdo para amostragem dupla;
R1 Numero de rejeigado para a 12 amostra;

R2 Numero de rejeicao para amostragem dupla;

* Para lotes de 501 a 1000, a CEEE-D podera admitir uma falha na primeira amostragem em cada
grupo B, C e D. Idem o grupo D, de lotes de até 500 pegas.
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Nota:

o os lotes serdo rejeitados se o numero de defeitos, em qualquer grupo, for igual a R1 na
primeira amostragem;

o para os lotes com menos de 50 medidores, todos os medidores do lote serdo
submetidos aos "ensaios" e "exames" constantes na tabela “Plano de amostragem”.
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3 MEDIDORES POLIFASICOS

3.1 Caracteristicas Construtivas

3.1.1 Condigdes de Projeto

Conforme item 2.1.1.

3.1.2 Base

Conforme item 2.1.2.

3.1.3 Bloco de Terminais

Conforme item 2.1.3.

3.1.4 Tampa do Compartimento do Bloco de Terminais

Conforme item 2.1.4.

3.1.5 Terminais de Prova

O medidor deve possuir dispositivos destinados a separar os circuitos de
corrente dos circuitos de potencial. Para fins de ensaios, tais dispositivos deverdao ser
internos, devidamente isolados entre si, de facil manejo e sem comprometer a seguranca
do operador.

3.1.6 Terminais

Os terminais de corrente devem conter dois parafusos, no minimo M6, com
rosca fina e com refor¢o na fenda (cabeca), de modo a garantir a fixacdo segura e
permanente de condutores de 4 a 50 mmZ.

A profundidade minima dos terminais de corrente deve ser de 19 mm.

3.1.7 Estrutura

Conforme item 2.1.7.
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3.1.8 Bobinas de Corrente

As bobinas de corrente devem ser montadas de modo a ndo produzirem
vibragdes audiveis com a tampa do medidor fixada, ndo sofrerem deslocamentos que
possam afetar a calibracéo e o isolamento do medidor.

Nota:

o os medidores que tenham cruzamentos nas extremidades das bobinas de corrente,
deverao possuir isolacao extra, tipo “espaguete” ou similar.

3.1.9 Bobinas de Potencial

A bobina de potencial deve ser montada de modo a ficar fixa ao nucleo, nao
produzindo vibragdes audiveis com a tampa do medidor fixada. As mesmas devem ser
identificada com a tensdo nominal em seu corpo.

3.1.10 Disco

Conforme item 2.1.10.

—

3.1.11 Ima

Conforme item 2.1.11.

3.1.12 Dispositivos de Ajuste

Os medidores deverao ter dispositivos que permitam ajusta-los para carga
pequena, carga nominal, carga indutiva e equilibrio conjugado. Estes dispositivos serdao de
facil operagdo, nao devendo sofrer alteragdes, seja com o decorrer do tempo, seja em
decorréncia de golpes ou vibracbes a que os medidores estao sujeitos.

Os dispositivos de ajustes devem permitir 0 seu acionamento com uso de
chave de fenda ou diretamente com os dedos da mao, ndo exigindo o uso de ferramentas
especiais.

3.1.13 Mancais

Conforme item 2.1.13.
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3.1.14 Registrador/Mostrador

Conforme item 2.1.14.

3.1.15 Placa de Identificacédo

O medidor deve ser provido de placa de identificagao rigida, de maneira a

nao permitir uma facil deformagédo, colocada de modo a ser visivel com a tampa do
medidor fixada, marcadas de modo indelével e monocromatico, contendo no minimo as
seguintes informagdes:

o nome ou marca do fabricante (pode ser indicado no mostrador);
o numero de série;
o ano de fabricagao;
o modelo;
o frequéncia nominal;
o tensao nominais (ver nota);
o tenséo de calibracdo (ver nota);
o corrente nominal;
o numero de elementos motores;
o numero de fios;
o constante do disco (kd - Wh/rot);
o corrente maxima;
o classe de exatidao;
o portaria de aprovacao de modelo (INMETRO);
o numero de fases;
o sentido de rotacdo do elemento movel (pode ser indicado no mostrador);
o espaco destinado a identificagdo do usuario;
o diagrama das ligacoes internas do medidor (pode ser indicado no mostrador).
Nota:
o As tensdes na placa de identificacdo deverao ser descritas como segue:
Nominal:
Medidor bifasico - 120V, 2 fases e 240V, 2 fases;
Medidor trifasico - 120V, 3 fases e 240V, 3 fases.
Calibragao:
Medidor bifasico - 127V, 2 fases e 220V, 2 fases;
Medidor trifasico - 127V, 3 fases e 220V, 3 fases.
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3.1.16 Tampa do Medidor

Conforme item 2.1.16.

3.1.17 Dispositivos de Selagem

Conforme item 2.1.17.

3.1.18 Disposigao dos Terminais e Ligacdes Internas

Conforme Anexo A (item 4.2), Anexo B (item 5.1).

3.1.19 Dimensdes Maximas

Conforme Anexo C.

3.2 Protdtipo

3.2.1 Apresentacao do Protétipo

Conforme item 2.3.1.

3.2.2 Aprovagéo do Prototipo

Conforme item 2.3.2.

3.2.3 Ensaios para Aprovacéao de Prototipo

Conforme item 2.3.3.

3.3 Aceitacao de Lote

Conforme item 2.4.

3.3.1 Execucao de Ensaios Complementares
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3.3.1.1 Marcha em Vazio

O ensaio deve ser realizado com o medidor sem carga, com 110% da tensao
nominal, a freqiéncia nominal. Este ensaio deve ser feito com os circuitos ligados
simultaneamente.

O medidor sera rejeitado se o elemento moével completar uma rotagao.

3.3.1.2 Exame do Mecanismo Registrador

Conforme item 2.4.1.2.

3.3.1.3 Verificacao da Estabilidade de Operacao
Conforme item 2.4.1.3.
Nota:

o O ensaio deve ser executado com todos os elementos motores simultaneamente.

3.3.2 Verificacao das Condicoes de Calibragdo dos Medidores

Este ensaio tem por finalidade verificar, através de exatiddo, se os
medidores foram devidamente calibrados na fabrica, nas trés condicbes de calibracao,
conforme os erros relativos percentuais admissiveis, especificados a seguir, assim
transcritos e adaptados da Tabela 24 do RTM:

n o Porcentagem da Erro % admissivel

Condicao Circuitos de Corrente Corrente nominal — FP =05

1 Carga pequena em todos elementos 10 +2,0 -

2 Carga nominal em todos elementos 100 +1,5 +2,0

3 Carga maxima em todos elementos Maxima * -

4 Elemento A 100 C4 C4

5 Elemento B 100 C5 C’5

6 Elemento C 100 C6 C6
Nota:

o na condicdo C4, C5 e C6 é admissivel o afastamento maximo de 1,4% entre os
elementos A, B e C.

o na condigdo C'4, C'5 e C'6 é admissivel um erro absoluto de no maximo 3,5% por
elemento;

o no equilibrio de elementos para FP = 0,5, 0 ensaio sera feito em 50% das amostras;

o na estabilidade de operacgéo, o ensaio seréa feito com 10% de In, FP=1, em 50% das
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amostras, sendo que, ap06s trés afericbes consecutivas, o afastamento do erro
percentual entre quaisquer das leituras, ndo podera ser superior a 0,5%;

* s . , . ,
no desempenho com a corrente maxima, o ensaio sera feito com a corrente maxima e
FP=1, em 50% das amostras, ndo devendo haver rocamento do elemento moével.

3.3.3 Verificacdo da Conformidade ao Protétipo Aprovado

Conforme item 2.4.3.

3.3.4 Amostra

Conforme item 2.4.4.

3.3.5 Plano de Amostragem

Conforme item 2.4.5.
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4 ANEXOA

Disposicao dos Terminais e Ligacoes Internas

4.1 Medidor de Energia Ativa Monofasico, 1 elemento, 2 fios

A
N

4.2 Medidor de Energia Ativa Polifasico, 2 elementos, 2 bobinas de corrente, 3 fios

AN LD
Ul WV

IRIRIRIRIRINInI

Nota: os furos correspondentes aos terminais nao utilizados nas ligagdes externas, devem
ser vedados.
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5 ANEXOB

Disposicao dos Terminais e Ligacoes Internas

5.1 Medidor de Energia Ativa Polifasico, 3 elementos, 3 bobinas de corrente, 4 fios

V] V]| YV

N
| S |
L|f\ /4 A V4 AN

il

I L
— L

QI

Nota: os furos correspondentes aos terminais ndo utilizados nas ligagdes externas, devem
ser vedados.
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6 ANEXOC
Dimensoes Maximas dos Medidores
4 )
4 ) T )
G J .
A W,
A C
Medidor A B C
Monofasico 140 190 120
Polifasico 190 280 160

Nota: dimensdes em mm.

ETEM21_R270509.doc

25




