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1 OBJETIVO

Esta norma estabelece as caracteristicas técnicas e requisitos minimos a serem atendidos para o fornecimento de conectores
para uso em redes de distribuicdo da Companhia Estadual de Distribuicdo de Energia Elétrica - CEEE-D.

2 NORMAS COMPLEMENTARES

- CEEE-D-ETD-00.002 Zincagem em geral;

- CEEE-D-PTD-00.001 Materiais para redes aéreas de distribuicéo;

- CEEE-D-TTD-00.003 Termos relacionados com materiais e equipamentos utilizados em linhas e redes aéreas de
distribuicéo;

- NBR 5370 Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de poténcia;

- NBR 5410 Instalagdes elétricas de baixa tenséo

- NBR 5426 Planos de amostragem e procedimentos na inspe¢éo por atributos - Procedimentos;

- NBR 5427 Guia para utilizacdo da norma ABNT NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspe¢do por
atributos;

- NBR 5456 Eletrotécnica e eletronica - Eletricidade em geral - Terminologia;

- NBR 5474 Conector elétrico;

- NBR 5474 Emenda 1:1986 Eletrotécnica e eletronica - Conectores elétricos;

- NBR 6149 Execucdo de ensaios de resisténcia a corrosdo por exposi¢do a névoa salinas - Método de ensaio;

- NBR 9326 Conectores para cabos de poténcia - Ensaios de ciclos térmicos e curtos-circuitos - Método de ensaio;

- NBR 11788 Conectores de aluminio para ligacdes aéreas de condutores elétricos em sistemas de poténcia - Especificacdo
- NBR IEC 60947-7-1 Dispositivos de manobra e controle de baixa tensdo Parte 7: Dispositivos auxiliares - Secdo 1:
Conectores elétricos para condutores elétricos de cobre;

- NBR IEC 60947-7-2 Dispositivos de manobra e controle de baixa tensdo Parte 7: Dispositivos auxiliares - Se¢do 2:
Conectores elétricos para condutores de protecdo em cobre;

- NR 10 Seguranga em instalaces e servicos em eletricidade;

- ANSI C 119.4 Connectors for use between aluminum-to-aluminum or aluminum-to-copper conductors;

- ANSI/NEMA CC1 Electric power connection for substation;

- ASTM B 221 Standard specification for aluminum and aluminum-alloy extruded bars, rods, wire, profiles and tubes;

- ASTM B 117 Standard practice for operating salt spray (fog) apparatus;

- ASTM E 1004 Standard test method for determining electric conductivity using the electromagnetic (Eddy-current)
Method;

- NFC 33-020 Insulates cables and their accessories for power systems - Insulation piercing branch-connectors for overhead
distributions and services with bundle assembled cores, of rated voltage 0, 6/1kV.

Nota: As normas aqui mencionadas ndo excluem outras reconhecidas, desde que assegurem qualidade igual ou superior.
Em casos de ddvidas ou divergéncias prevalecerd o que estd estabelecido nesta especificagdo e em seguida nas normas
recomendadas. Nos casos em que estas normas forem omissas poderdo ser aceitas outras apresentadas pelos fabricantes
desde que previamente aprovadas pela CEEE-D.
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3 DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados nesta especificagdo estdo definidos nas normas NBR 5474 e TTD-00.003.

4 CONDICOES GERAIS
4.1 Geral

4.2.1 As caracteristicas e a fabricacdo dos conectores devem satisfazer as exigéncias desta especificagdo e das normas
complementares quando aplicaveis.

4.2.2 As dimenstes e as formas dos conectores est&o previstas na norma PTD-00.001 SECAO 4.
4.2 Unidades de Medida

Devem ser usadas as unidades do Sistema Internacional de Unidades, conforme Decreto-Lei n°® 81.621, de 03.05.1978, da
Presidéncia da Republica Federativa do Brasil.

4.3 Garantia

4.2.1 O fornecedor devera dar garantia minima de 18 meses a partir da entrega no local indicado no Pedido de Compra e de
12 meses ap6s a entrada em operagdo, prevalecendo o que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de material ou
fabricagdo dos materiais ofertados.

4.2.2 Em caso de devolucdo dos conectores para reparo ou substituicdo, dentro do periodo de garantia, todos os custos de
material e transporte, bem como para a retirada de pecas com deficiéncia, para a inspecdo, para a entrega dos materiais,
novos ou reparados, serdao de responsabilidade exclusiva do fornecedor. Se 0 motivo da devolugdo for mau funcionamento
devido a deficiéncia de projeto, os custos serdo de responsabilidade do fornecedor independente do prazo de garantia estar
ou ndo vencido.

4.2.3 Em caso de substituicdo dos conectores dentro do prazo de garantia, a extensdo da garantia devera ser considerada de
no minimo por mais 12 meses contados a partir da nova instalacdo, acrescidos do tempo de indisponibilidade.

4.2.4 Os conectores recebidos de terceiros nas obras denominadas “obras prontas” devem ser garantidos por um periodo de
12 meses a contar do recebimento da obra por parte da CEEE-D, e sua fabricacdo ndo deve ser superior a 18 meses.

4.4 Condic¢Bes Normais de Servigo
Os conectores devem ser projetados para operar nas seguintes condi¢es normais de servico:

a) temperatura ambiente ndo superior a 40°C e temperatura ambiente média, num periodo de 24 horas, néo superior a 35°C;
b) temperatura ambiente minima néo inferior a -5°C;

c) altitude ndo superior a 1000 m;

d) pressdo do vento ndo superior a 700 Pa (70 daN/m2), valor correspondente a uma velocidade do vento de 122,4 km/h
(tornado F1 escala Fujita e tornado/furacdo classe 12-17 escala Beaufort);

€) exposicdo direta aos raios solares, a chuva; & ambientes de polui¢do industrial e maresia para os conectores tipo cunha de
cobre estanhado e conectores isolados tipo perfurante.

4.5 Acondicionamento

4.5.1 Os conectores devem receber ordem de embarque somente depois de vistoriados e prontos para instalacéo.

4.5.2 Os conectores devem ser acondicionados em embalagens individuais de acordo com a norma PTD-00.001 SECAO 4,
e estas, acondicionados em caixas com no maximo 100 unidades, acomodadas em palletes, atendendo a padronizacdo de

embalagens da CEEE-D.

4.5.3 O acondicionamento deve ser efetuado de modo a garantir um transporte seguro, desde a saida da fabrica até a sua
chegada no local de entrega, incluindo as operagdes de carga e descarga.

4.5.5 Com o fim de facilitar a carga e descarga, bem como a conferéncia dos materiais, cada volume deve ser marcado com
tinta indelével, no minimo, com os seguintes dados:
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a) cédigo da CEEE-D;

b) nimero do Documento de Compra e item do mesmo;
c¢) nomenclatura do material;

d) nome ou marca do fabricante;

e) quantidade de pegas;

) massa bruta (kg);

g) local de entrega.

4.6 Meio Ambiente

4.6.1 Em todas as etapas da fabricacdo, transporte e recebimento, devem ser rigorosamente cumpridas a legislacao
ambiental brasileira e as demais legislagdes estaduais e municipais aplicaveis.

4.6.2 O fornecedor é responsavel pelo pagamento de multas e pelas ag@es decorrentes de praticas lesivas ao meio ambiente,
que possam incidir sobre a CEEE-D, quando derivadas de condutas praticadas por ele ou por seus subfornecedores.

4.6.3 No transporte dos conectores, devem ser atendidas as exigéncias do Ministério dos Transportes e dos érgaos
ambientais competentes, especialmente as relativas a sinalizacdo da carga.

4.6.4 O fornecedor deve apresentar, quando solicitado pela CEEE-D, visando orientar as a¢fes quanto ao destino final dos
equipamentos quando retirados do sistema, as seguintes informacoes:

a) materiais utilizados na fabricagdo dos componentes dos conectores, e respectivas composicdes fisico-quimicas de cada
um deles;

b) efeitos desses componentes no meio ambiente quando de sua disposicéo final (descarte);

c) orientacOes, em conformidade com as legislagdes ambientais aplicaveis, quanto & forma mais adequada de disposicéo
final dos conectores;

d) disponibilidade do proponente, e as condicdes, para receber de volta os conectores de sua fabricacdo, ou por ele
fornecidos, que estejam fora de condicBes de uso.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

Os materiais e ligas usados na fabricagao dos conectores, assim como suas formas, medidas, embalagens e outros detalhes
estdo definidas para cada tipo especifico de conector na norma PTD-00.001 SECAO 4 e deverdo atender aos requisitos de
ensaios desta norma e das normas complementares.

6 INSPECAO E ENSAIOS
6.1 Generalidades

6.1.1 A inspecdo compreende a execugdo dos ensaios de rotina e, quando exigidos pela CEEE-D, em seu Pedido de
Compra, a realizagéo dos ensaios de tipo.

6.1.2 Os ensaios de tipo devem ser:

a) realizados no laboratério do fornecedor, desde que previamente homologado pela CEEE-D, ou em laboratério de
instituicdo oficial;

b) realizados, em qualquer hipdtese, em amostras escolhidas aleatoriamente e retiradas da linha normal de produgéo pelo
inspetor da CEEE-D ou por seu representante legal;

c¢) acompanhados, em qualquer hipdtese, pelo inspetor da CEEE-D ou por seu representante legal;

d) os ensaios utilizados para o cadastramento do fornecedor tém validade de 5 anos a partir da data de sua homologagao;

e) a diferenca entre a data de realizacdo dos ensaios e a sua apresentacdo & CEEE-D para homologa¢do do protétipo do
fabricante, ndo deve ser superior a 2 anos.

6.1.3 De comum acordo com a CEEE-D, o fornecedor poderd substituir a execucdo de qualquer ensaio de tipo pelo
fornecimento do relatorio do mesmo ensaio, desde que executado em conectores idénticos aos ofertados, sob as mesmas
condicBes de ensaio, e que atenda aos requisitos desta norma.

6.1.4 A CEEE-D se reserva o direito de efetuar os ensaios de tipo para verificar a conformidade dos conectores com os
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relatérios de ensaio utilizados para o seu cadastramento e de acordo com o produto ofertado.
6.1.5 O lote para inspe¢do compreende todas as unidades de mesmas caracteristicas fornecidas de uma s6 vez.

6.1.6 O fornecedor deve dispor de pessoal e de aparelhagem, préprios ou contratados, necessarios a execugdo dos ensaios
(em caso de contratacéo, deve haver aprovacdo prévia da CEEE-D).

6.1.7 A CEEE-D se reserva o direito de enviar inspetores devidamente credenciados, com o objetivo de acompanhar
qualquer etapa de fabricacéo e, em especial, presenciar 0s ensaios.

6.1.8 O fornecedor deve assegurar ao inspetor da CEEE-D, o direito de se familiarizar, em detalhe, com as instalacfes e o0s
equipamentos a ser utilizado, estudar as instrucdes e desenhos, verificar calibracBes, presenciar os ensaios, conferir
resultados e, em caso de ddvida, efetuar novas inspecGes e exigir a repeticdo de qualquer ensaio.

6.1.9 O fornecedor deve possibilitar ao inspetor da CEEE-D livre acesso a laboratorios e a local de fabricacdo e de
acondicionamento.

6.1.10 O fornecedor deve informar a CEEE-D, com antecedéncia minima de 15 dias Uteis para fornecimento nacional e de
30 dias para fornecimento internacional, a data em que o material estara pronto para inspegéo.

6.1.11 O fornecedor deve apresentar, ao inspetor da CEEE-D, certificados de calibracdo dos instrumentos de seu
laboratério ou do contratado a serem utilizados na inspecdo, nas medic6es e nos ensaios do material ofertado, emitidos por
6rgdo homologado pelo INMETRO, ou por organizacdo oficial similar em outros paises. A periodicidade maxima dessa
calibracdo deve ser de um ano, podendo acarretar a desqualificacdo do laborat6rio o ndo cumprimento dessa exigéncia.
Periodos diferentes do especificado poderao ser aceitos, mediante acordo prévio entre a CEEE-D e o fornecedor.

6.1.12 Todas as normas técnicas, especificacGes e desenhos citados como referéncia devem estar a disposi¢cdo do inspetor
da CEEE-D no local da inspecéo.

6.1.13 Os subfornecedores devem ser cadastrados pelo fornecedor sendo este o Unico responsavel pelo controle daqueles. O
fornecedor deve assegurar a CEEE-D o0 acesso a documentacdo de avaliacdo técnica referente a esse cadastro.

6.1.14 A aceitacdo do lote e/ou dispensa de execucdo de qualquer ensaio:

a) ndo eximem o fornecedor da responsabilidade de fornecer os conectores de acordo com os requisitos desta especificacao;
b) ndo invalida qualquer reclamacéo posterior da CEEE-D a respeito da qualidade do material e/ou da fabricac&o.

Nota: Em tais casos, mesmo apds haver saido da fabrica, o lote pode ser inspecionado e submetido a ensaios, com prévia
notificacdo ao fornecedor e se necessario, em sua presenca. Em caso de qualquer discrepancia em relacdo as exigéncias
desta Especificacgdo, o lote pode ser rejeitado e sua reposicéo serd por conta do fornecedor.

6.1.15 Caso se constate alteracdo do projeto sem prévio aviso e concordancia da CEEE-D, a repeti¢do dos ensaios de tipo
serd exigida, na presenca do inspetor da CEEE-D, sem 6nus para a CEEE-D.

6.1.16 A rejeicdo do lote, em virtude de falhas constatadas nos ensaios, ndo dispensa o fornecedor de cumprir as datas de
entrega prometidas. Se, na opinido da CEEE-D, a rejei¢do tornar impraticavel a entrega do material nas datas previstas, ou
se tornar evidente que o fornecedor ndo serd capaz de satisfazer as exigéncias estabelecidas nesta Especifica¢do, a CEEE-D
se reserva o direito de rescindir todas as suas obrigacOes e de obter o material de outro fornecedor. Em tais casos, 0
fornecedor serd considerado infrator do contrato e estara sujeito as penalidades aplicaveis.

6.1.17 Todas as unidades rejeitadas, pertencentes a um lote aceito, devem ser substituidas por unidades novas e perfeitas,
por conta do fornecedor, sem 6nus para a CEEE-D.

6.1.18 Os custos dos ensaios de rotina devem ser por conta do fornecedor.

6.1.19 A CEEE-D se reserva o direito de exigir a repeti¢do de ensaios em lotes j& aprovados. Nesse caso, as despesas serao
de responsabilidade:

a) da CEEE-D, se as unidades ensaiadas forem aprovadas na segunda inspec&o;
b) do fornecedor, em caso contrério.

6.1.20 Os custos da visita do inspetor da CEEE-D (locomogéo, hospedagem, alimentagdo, homens x horas e administrativo)
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correrdo por conta do fornecedor nos seguintes casos:

a) se 0 material estiver incompleto na data indicada na solicitagdo de inspecéo;

b) se o laboratorio de ensaio ndo atender as exigéncias de 6.1.6, 6.1.11 e 6.1.12;

c) se o material fornecido necessitar de acompanhamento de fabricacdo ou inspecédo final em instalacdes de subfornecedor
contratado pelo fornecedor, em localidade diferente da sede do fornecedor;

d) devido a reinspecdo do equipamento por motivo de reprovacdo nos ensaios.

6.2 Relatorios dos ensaios

6.2.1 Os relatorios dos ensaios, a serem providenciados pelo fornecedor, devem conter alem no minimo, as seguintes
informacdes:

a) nimero do pedido de compra (para ensaios de recebimento);

b) nome e/ou marca comercial do fabricante;

c) tipo e/ou nimero do catalogo;

d) local e data de fabricacéo;

e) quantidade de conectores do lote (para ensaios de recebimento);

f) nimero de unidades ensaiadas;

g) descricdo dos ensaios efetuados com indicacdo das normas técnicas adotadas, métodos de ensaio, instrumentos e
circuitos de medicdo utilizados;

h) memoria de célculo, quando relevantes;

i) registro de todos os resultados e observagdes feitas, incluindo memorias de célculo, oscilogramas, graficos, etc.;
j) identificagdo completa do objeto ensaiado;

k) identificagdo do laboratério de ensaio e sua acreditacgao;

I) datas de inicio e término dos ensaios e de emissdo do relatério;

m) nomes legiveis e assinaturas do responsavel pelos ensaios e do inspetor da CEEE-D.

Nota: Todo o texto, desenhos, figuras, graficos, fotos, tabelas e qualquer outro elemento grafico de um relatério de ensaio
devem ser legiveis e se hecessario, impresso em cores.

6.2.2 O inspetor da CEEE-D deve liberar o equipamento somente apds receber trés vias do relatério dos ensaios e trés vias
da lista de embarque, em midia eletrénica, tipo CD-ROM néo regravavel.

6.3 Ensaios

6.3.1 Conectores de parafuso, ndo isolados
6.3.1.1 Ensaios de recebimento:

a) inspecdo geral;

b) verificacdo dimensional;
c) torque nos parafusos;

Torque
Rosca (Dan x m)
M8 2,0
M 10 3,00
M 12 45

d) verificacdo da espessura do da camada de estanho (para conectores estanhados);

e) verificacdo da espessura do da camada zinco nos parafusos (para conectores com parafusos de ago - ver norma ETD-
00.002);

f) ensaio de aplicagdo na maxima e minima combinac¢&o de condutores.

6.3.1.2 Ensaios de tipo:

Os ensaio de tipo devem ser realizados em um minimo de 5 amostras e compreendem 0s seguintes ensaios:
a) inspecdo geral;

b) verificacdo dimensional;

c) torque nos parafusos;
d) ensaio de aplicagdo na méaxima e minima combinacdo de condutores;
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e) elevacdo de temperatura;

f) medicéo da resisténcia elétrica,

g) verificago da espessura da camada de estanho (para conectores estanhados);

h) verificacdo da espessura da camada zinco nos parafusos (para conectores com parafusos de ago- ver norma ETD-
00.002);

i) composicdo quimica.

6.3.2 Conectores terminal a compresséo por parafuso
6.3.2.1 Ensaios de recebimento:

a) inspecdo geral (o produto deve estar isento de marcas, rebarbas, manchas e toda e qualquer falha em sua estrutura que
possa indicar erros ou desvios de producédo, além de apresentar as identificacdes e dimensdes definidas na PTD-00.001
SECAO 4-19; e estar devidamente acondicionado para transporte);

b) verificacdo dimensional;

c) acabamento superficial (banho inibidor de corrosdo galvanica, tipo Alodine, branco ou amarelo, permitindo terminac@es
com condutores de cobre. Este acabamento deve garantir adequadamente em condicfes de ensaios de névoa salina e testes
em areas de poluicdo industrial e maresia);

d) acomodac&o dos condutores especificados (ver PTD-00.001 SECAQO 4-19 para as combinagco dos cabos);

e) identificacdo e acondicionamento (ver PTD-00.001 SECAOQ 4-19).

6.3.2.2 Ensaios de tipo:

a) composicdo quimica (atender a norma ASTM B 221, através de certificado quimico emitido pelo fornecedor de matéria
prima);

b) ensaio de resisténcia a tracao;

Os terminais sdo de tracdo reduzida, e quando submetidos a ensaio em maquina de tracdo, o terminal aplicado deve
suportar, sem a ocorréncia de escorregamento, um esforco de tracdo correspondente a um percentual da carga de ruptura do
condutor ao qual esta sendo testado, conforme tabela a seguir:

Tipo de Percentual da carga
condutor de ruptura (%)
CA 10,0
CAA 5,0
CAL 7,5
CC 5,0

Nota: O ensaio deve ser executado com o conector ligando os cabos de maior resisténcia mecénica e também os de menor
secdo nominal de tmpera mais dura, respectivamente, para os quais foi projetado.

c) ensaio de condutividade elétrica (deve ser feito conforme norma ASTM 1004, realizado com condutivimetro Zappi
calibrado com rastreabilidade ao National Bureau of Standards, valor minimo igual a 40 % IACS);

d) ensaio de aquecimento (ver NBR 11788);

O conector sendo submetido a uma corrente normalizada de aquecimento em funcdo do condutor utilizado (se¢cdo méxima e
para a se¢cdo minima que o conector foi projetado), a temperatura obtida na regido mais quente do terminal devera ser no
méaximo igual ao condutor a ele conectado, apds um periodo de estabilizacdo da temperatura, onde a mesma ndo deveré
oscilar mais do que 1°C. O circuito elétrico para este teste deve ser construido com dois terminais, ligados entre si por um
barramento de cobre ou aluminio de ligacdo comum, e dois cabos troncos iguais ligados a cada terminal. As distancias
entre terminais entre si e entre eles e a fonte de corrente deve ser de no minimo 100 cm ou 100 vezes o didmetro do
condutor, prevalecendo o valor maior.

€) ensaio de resisténcia elétrica;

Realizado pela comparacdo das resisténcias elétricas de uma parte continua do condutor e barra de fixacdo condutora
somados, e de um conjunto de mesmo comprimento total formado por uma parte do mesmo condutor e mesma barra
ligados pelo terminal sob ensaio, tendo cada uma das partes comprimentos iguais ao valor indicado conforme tabela abaixo,
de acordo com a &rea da secdo reta do condutor e da barra de ligacao.

Area > 25 >50 | >120 | > 240 > 400 > 630
(mm?) <25 <50 | <120 | <240 | <400 <630 <1000 | > 1000

L (mm) | 150 200 300 400 500 650 750 950

O condutor utilizado neste ensaio deve ser o de maior se¢do admitido pelo conector terminal. A barra de fixacdo deve ter
secdo compativel com o condutor.
A medicdo deve ser efetuada utilizando-se corrente continua de intensidade inferior a um vigésimo (1/20) da corrente
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utilizada para o aquecimento, de modo que os instrumentos estejam devidamente estabilizados e as conexdes e condutores
devem estar @ mesma temperatura ambiente. O valor da resisténcia deve ser tomado como média aritmética de duas
medidas efetuadas com polaridade oposta.

A resisténcia elétrica do conector terminal deve ser no maximo 10% maior que a resisténcia elétrica do conjunto condutor
mais barra de fixac8o condutora que se aplica.

f) ensaio de ciclo térmico com curto circuito (ver NBR 9326);

Com base na norma NBR 9362, as duas séries de ciclos térmicos de envelhecimento e o conjunto intercalado de curtos-
circuitos devem ser da seguinte forma;

- aplicacdo da primeira série com duracdo de 200 ciclos térmicos;

- aplicacdo por quatro vezes de corrente de curto-circuito, com duragdo de 1 segundo/aplicacéo;

- aplicacdo da segunda série com duracdo de 50 ciclos térmicos.

Nota: Os ciclos de corrente terdo duragdo minima de uma hora, sendo trinta minutos ligados e trinta minutos desligado.

g) corrosdo em névoa salina (ver NBR 8094 ou ASTM B117)

Montar um circuito elétrico composto dois conectores terminais, ligados por uma barra de cobre estanhado que deveréo ser
submetidos a teste de corrosdo por névoa salina.

O conector terminal deve ser ensaiado de acordo com a NBR 8094 ou ASTM B117, por um periodo minimo de 1000 horas.
O conector deve ser considerado aprovado no ensaio de névoa salina, apds as 1000 horas de exposicéao, resistir e for
aprovado nos ensaios:

- resisténcia a tracdo;

- aquecimento;

- resisténcia elétrica da conexao;

- estar isento de quaisquer pontos de corrosdo profunda em sua superficie e de manchas caracteristicas distribuidas de
corrosdo, visiveis a olho nu, nas areas de contato elétrico do conector terminal.

h) acabamento superficial

Os conectores terminais deverdo apresentar acabamento superficial para resistir a aplicacdes com cabos de cobre ou
aluminio sem sofrer processo de deterioracdo por corrosdo. O acabamento devera ser validado a partir de Certificado do
fornecedor do mesmo.

6.3.3 Conectores tipo cunha
6.3.3.1 Ensaios de recebimento:

a) inspecdo geral;

b) verificacdo dimensional;

¢) ensaio de aplicacdo na méxima e minima combinagéo de condutores;

d) ensaio de Resisténcia a tracdo do conector:

- conectores tipo cunha para ramal de servigo (PTD-00.001 SECOES 4-9 e 4-10): deveréo suportar a condigio de servigo
definido no item 4.4, subitem d, e sob ensaio sem ocorréncia de escorregamento ou ruptura do condutor para esforcos de
tracdo indicados na Tabela 1 do Anexo, ou 5% da carga de ruptura do menor condutor que a eles esteja aplicado, tomando-
se 0 maior valor;

- conectores tipo cunha derivagdo “aluminio” (PTD-00.001 SECAO 4-8): deverdo suportar a condigio de servico sem
escorregamento do condutor ou ruptura do condutor, 5% da resisténcia nominal do mais fraco dos condutores conectados
ou com carga de 90 daN, o que for maior.

e) ensaio de medicdo da espessura da camada de estanho (ndo aplicavel para conectores tipo cunha derivagio “aluminio”).
Os conectores tipo cunha para ramal de servigo, de liga de cobre devem ter uma subcamada de niquel com espessura
minima de 3,0pum e uma camada de estanho com espessura minima de 8,0pm e uma média minima de 12um por conector;*
f) ensaio de medicéo de resisténcia elétrica.

6.3.3.2 Ensaios de tipo:

Os ensaio de tipo devem ser realizados em um minimo de 6 amostras (itens a, b, ¢, d, €); no minimo 4 amostras (item h) e 2
amostras (itens f, g, i e j), com as metodologias descritas nas normas de referéncia e compreendem os seguintes ensaios:

a) inspecdo geral;

b) verificacdo dimensional;

c) ensaio de aplicagdo na maxima e minima combinagao de condutores;

d) ensaio de resisténcia a tragdo do conector:

- conectores tipo cunha para ramal de servico (PTD-00.001 SECAO 4-9 e 4-10): deveréo suportar a condicdo de servigo
definido no item 4.4, subitem d, e sob ensaio sem ocorréncia de escorregamento ou ruptura do condutor para esforcos de
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tracdo indicados na Tabela 1 do Anexo, ou 5% da carga de ruptura do menor condutor que a eles esteja aplicado, tomando-
se 0 maior valor;

- conectores tipo cunha derivagdo “aluminio” (PTD-00.001 SECAO 4-8): deverdo suportar a condigdo de servico sem
escorregamento do condutor ou ruptura do condutor, 5% da resisténcia nominal do mais fraco dos condutores conectados
ou com carga de 90 daN, o que for maior.

e) ensaio de medicdo da espessura da camada de estanho (ndo aplicavel para conectores tipo cunha derivagdo “aluminio”).
Os conectores tipo cunha para ramal de servico, de liga de cobre devem ter uma camada de estanho com espessura minima
de 8,0um e uma média minima de 12pm por conector;

f) ensaio de aquecimento;

g) ensaio de medicdo de resisténcia elétrica;

h) ensaio de ciclos térmicos com curto circuito.

O ensaio de ciclo térmico com curto circuito deve ser realizado de acordo com a Norma NBR- 9326 com os conectores
montados a cabos nas combinagfes méaximas de corrente elétrica e soma méxima de didmetros, obedecendo a seguinte
seqliéncia:

- primeira serie de 200 ciclos térmicos de envelhecimento;

- conjunto de quatro curtos-circuitos;

- segunda série de 500 ciclos térmicos de envelhecimento;

As combinac@es de cabos para ensaio de cada tipo de conector, assim como a corrente de curto circuito estdo no Anexo, na
tabela 2 para conectores tipo cunha para ramal de servico e na tabela 3 para conectores tipo derivagdo “aluminio”.

i) ensaio para determinacdo da composicdo quimica;

j) ensaio de névoa salina, conforme Norma NBR 8094,

6.3.4 Conectores isolados tipo perfurante
A metodologia de ensaio e os resultados esperados estdo da norma complementar NF C 33-020;
6.3.4.1 Ensaios de recebimento:

a) inspecdo geral;

b) continuidade elétrica, limitacdo de torque e resisténcia mecanica do conector;

c) ensaio dos efeitos do conector sobre a resisténcia mecénica do condutor principal;

d) ensaio dos efeitos do conector sobre a resisténcia mecanica do (s) condutor (es) derivado (s);
e) resisténcia mecanica dos condutores de derivacao;

f) ensaios dielétricos e de estanqueidade;

g) ensaio de instalagdo em baixa temperatura.

6.3.4.2 Ensaios de tipo:
O nUmero de amostras a serem ensaiadas esta definido na norma complementar NF C 33-020.

a) inspecdo geral;

b) continuidade elétrica, limitacdo de torque e resisténcia mecanica do conector;

c) ensaio dos efeitos do conector sobre a resisténcia mecanica do condutor principal;
f) ensaio dos efeitos do conector sobre a resisténcia mecanica do (s) condutor (es) derivado (s);
g) resisténcia mecénica dos condutores de derivacéo;

h) ensaios dielétricos e de estanqueidade;

i) ensaio de instalacdo em baixa temperatura;

j) ensaio de envelhecimento;

k) ensaio de resisténcia a corrosao;

I) ensaio de envelhecimento elétrico;

m) ensaio de aquecimento e curto circuito.

6.5 Critérios de Amostragem

O plano de amostragem e os critérios de aceitacdo para os ensaios de recebimento constam da Tabela 4 do Anexo,
complementado pelos itens subseqtientes e correspondentes a inspecdo normal. Em caso de ddvida devem ser aplicadas as
recomendacdes das NBR 5426 e normas complementares.

6.6 Requisitos para Cadastramento e Homologacéo de Fabricantes

6.5.1 Cadastramento comercial
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6.5.1.1 Para o cadastramento comercial, o fabricante devera obter o seu CADASTRAMENTO COMERCIAL junto ao
Departamento de Cadastro e Licita¢Ges da Diviséo de Licitagio e Contratagéo.

6.5.1.2 A documentagdo necessaria para o cadastramento se encontra no site ceee.com.br => Suprimentos e Licita¢cdes =>
Fornecedores.

6.5.2 Qualificacdo técnica

6.5.2.1 Para a qualificacdo técnica o fabricante devera fabricar um lote de conectores do modelo que quer homologar, de
acordo com a especificacdo desta norma e submeté-lo aos ensaios de tipo conforme item 6.3 desta norma, em “laboratério
oficial nacional” (validade dos ensaios ndo superior a 2 anos).

6.5.2.2 Os relatérios destes ensaios devem ser encaminhados a CEEE-D (Departamento de Normalizacdo/Divisdo de
Planejamento e Engenharia) da seguinte forma:

a) em duas vias impressas e encadernadas;

b) em uma via em meio eletrdnico (CD-ROM ndo regravavel);
c) organizados de acordo com citado no item 6.3 desta norma;
d) atendendo ao item 6.2 desta norma.

6.5.2.3 Ap0s a entrega dos relatérios de ensaio sera aberto um Expediente Interno pelo DN/DPE, que registrara a CEEE-D
todos os detalhes do processo qualificacédo técnica daquele conector.

6.5.2.4 Os relatorios serdo analisados em prazo de até 90 dias a contar da data recebimento dos mesmos pela CEEE-D
(Departamento de Normalizagdo/Divisdo de Planejamento e Engenharia);

Nota: Caso os relatérios de ensaios de tipo sejam entregues de forma incompleta, ilegivel, ou na falta de um ou mais
relatérios, aqueles ja entregues serdo devolvidos a empresa interessada dentro prazo estipulado para analise, sem que ela
seja realizada.

6.5.2.5 Caso os relatérios apontem defeitos no produto, ou o fabricante mude o projeto, novos ensaios de tipo deverao ser
realizados e encaminhados a conforme item 6.2 desta norma.

5.5.2.6 Caso se constate através da andlise dos relatérios de ensaio que os produtos atendem aos requisitos desta norma e
das normas complementares, a CEEE-D (Departamento de Normalizacdo/Divisao de Planejamento e Engenharia) solicitara
ao fabricante um lote de amostras conforme tabela 5 para testes de desempenho em campo.

6.5.2.7 Para os testes de desempenho em campo, a CEEE-D escolherd um local para instalagdo dos conectores, marcard
uma data conveniente e convidara um representante do da empresa fabricante para realizar o acompanhamento da
instalacdo dos mesmos;

6.5.2.8 Os conectores ficardo instalados por um periodo minimo de 12 meses, e maximo de 24 meses, onde seu
desempenho sera acompanhado e registrado no Expediente Interno correspondente.

6.5.2.9 Para o resultado do teste em campo ser considerado satisfatorio, ndo deverdo ser constatados problemas nos
conectores instalados. Excluem destes, problemas causados por instalagdo inadequada e vandalismo.

6.5.2.10 Caso a CEEE-D julgue necessario, podera solicitar ao fabricante, mais amostras para o teste de desempenho em
campo.

6.5.2.11 Caso os produtos instalados em campo apresentem problemas nos testes préticos, estes serdo considerados nao
homologados pela CEEE-D e 0 processo serd suspenso até que:

a) se apresentem novos prototipos fabricados de acordo com o mesmo projeto, apenas com pequenos ajustes de fabricacdo
que ndo envolvam mudanca de massa e tamanho;
b) apresente novo projeto, com novos ensaios de tipo, reiniciando o processo no item 6.5.2.

6.5.2.12 A critério da CEEE-D, sera feita a Avaliacdo Industrial que constitui de uma visita a fabrica, com o objetivo de
verificar os projetos, parte produtiva, controle de qualidade, equipamentos, laboratdrio, pessoal, etc.

Nota: As despesas com passagens, estadias e alimentacdo, para a realizacdo, por parte da CEEE-D, da Avaliacdo Industrial
serdo por conta do fabricante (no minimo para uma pessoa).
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6.5.2.13 O fabricante somente estara apto a fornecer determinado tipo de conector a CEEE-D, diretamente ou por terceiros,
desde que obtenha APROVACAO do seu CADASTRO COMERCIAL (item 9.1) como fornecedor junto ao Grupo CEEE,
tenha sido aprovado em sua avaliacdo industrial, teve seus ensaios do tipo analisados e aceitos e 0 obteve a aprovacao nos
testes de desempenho em campo, por parte da CEEE-D.

6.5.2.14 A homologacdo de um modelo de conector ndo pressupfe e ndo obriga a CEEE-D ao compromisso de estabelecer
em tempo algum, qualquer tipo de contratacdo com a empresa cadastrada, nem da homologacéo de qualquer outro produto.

7 ACEITACAO E REJEICAO
7.1 O produto inspecionado e ensaiado deve ter seu lote aceito, desde que atenda aos requisitos especificados nesta norma.

7.2 A aceitacdo do lote pelo representante legal da CEEE-D, seja pela aprovagdo dos ensaios exigidos ou pela dispensa dos
mesmos, ndo exime o fabricante da responsabilidade em fornecer o material de acordo com o Pedido de Compra e esta
especificagéo.

7.3 A rejeicdo do material por motivos de falha na inspec¢do ou nos ensaios, ou por discordancia com esta especificagédo ou
Pedido de Compra, ndo exime o fabricante de fornecer o material na data de entrega acordada e, se na opinido da CEEE-D,
a rejeicdo tornar impraticavel a entrega da data aprazada, ou ainda, se constatar que o fornecedor é incapaz de satisfazer os
requisitos exigidos, a CEEE-D reserva-se o direito de rescindir todas suas obrigacGes com o fornecedor, podendo adquirir
o material em outra fonte e o fabricante sera considerado infrator nos termos do contrato de Compra, estando sujeito as
penalidades previstas para o caso.

8 VIGENCIA
Esta Norma passa a vigorar a partir da data de sua aprovacéo, e anula as disposi¢cdes que com ela colidirem.
Elaborado pelo Departamento de Normatizacdo/DPE.

Responsaveis pela Elaboracdo da Norma
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Tabela 1 - Resisténcia a tragéo dos conectores tipo cunha para ramal de servi¢o

ANEXO - TABELAS

Bitola Secéo Resisténcia a tracéo (daN)
(AWG) | (mm?) cc CA CAA
- 15 14 - -

- 2,5 23 11 -

- 4 32 16 -

- 6 36 18 -

- 10 41 20 -

- 16 46 23 46
- 25 64 32 68
- 35 82 41 91
- 50 91 46 91
16 1,31 13 7 -
14 2,10 22 11 -
12 3,30 31 16 -
10 5,30 36 18 -

8 8,40 40 20 45
6 13,30 45 23 45
4 21,15 63 32 68
2 33,62 81 41 68
1/0 53,49 91 46 91

Tabela 2 - Conectores tipo cunha para ramal de servico: combinacdes de cabos para ensaio de ciclo térmico

Tipo de CODIGO Cabo principal | Cabo derivacso Corrente de curto
conector CEEE-D circuito (A) **
I-1v-v 052170144 | Cobre 16mm2* | Cobre 16mm?2 * 2640
Il 052170012 Cobre 25mm? Cobre 16mm? 2640
| 052170004 Cobre 35mm? Cobre 25mm? 4125
VIl 052170063 Cobre 50mm? Cobre 36mm? 5775
VI-VIII 052170161 Cobre 70mm? Cobre 50mm? 8250

Observacdo: * Condutor compactado.

Tabela 3 - Conectores cunha tipo derivagéo: combinac6es de cabos para ensaio de ciclo térmico

Item | CODIGO | Cabo principal | Cabo derivacdo | Corrente de curto
CEEE-D (AWG/MCM) (AWG/MCM) circuito (A) **

1 | 052329411 CC2/0 CC2/0 11128
2 | 052329429 CA 4/0 CA3/0 8503

3 | 052329437 CC4/0 CC4/0 17691
4 | 052329445 CA 336,4 CC1/0 8829

5 | 052329453 CA 336,4 CA4/0 10722
6 | 052329631 CA 336,4 CA 336,4 17046

Observacdo: ** 100 A/mm? para cabos de aluminio e 160 A/ mm? para cabos de cobre.
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Tabela 4 - Critérios de amostragem para ensaio de recebimento
Ensaios Ensaios A Ensaios B Ensaios C
Amostragem: Amostragem: Amostragem:
Tamanho dupla, nivel I, NQA 1,0% dupla, nivel S4, NQA 1,0% dupla, nivel S3, NQA 1,5%
do lote Amostra Amostra Amostra
. Ac | Re . Ac | Re . Ac | Re
Seqiiéncia | Tamanho Sequéncia | Tamanho Sequéncia | Tamanho
até 150 - 13 0 1 - 13 0 1 - 8 0 1
12 32 0 2
151 a 500 > 2 1 > - 13 0 1 - 8 0 1
12 50 0 3
501 a 1200 > ) 3 2 - 20 0 1 - 13 0 1
12 80 1 4 12 32 0 2
1201 a 3200 > 20 2 5 m = 1 > - 13 0 1
3201 a 12 125 2 5 12 32 0 2 12 13 0 2
10000 28 125 6 7 28 32 1 2 28 13 1 2
10001 a 12 200 3 7 12 32 0 2 12 20 0 2
35000 22 200 8 9 28 32 1 2 28 20 1 2
Tabela 4a - Relacao de ensaios de recebimento por tipo de conector
Tipo de conector Ensaios A Ensaios B Ensaios C

De parafuso, ndo isolados

-Inspecao geral
-Verificacdo dimensional

-Torque nos parafusos

-Verificagdo da espessura do da camada de estanho (para
conectores estanhados);

-Verificacéo da espessura do da camada zinco nos
parafusos (para conectores com parafusos de aco);
-Ensaio de aplicacdo na maxima e minima combinacéo de
condutores;

Terminal de compressédo
por parafuso

-Inspecdo geral;
-Verificagdo dimensional;
-Identificacéo e
acondicionamento.

-Acabamento superficial;
-Acomodacao dos condutores.

Tipo cunha

-Inspecéo geral;
-Verificagdo dimensional.

-Ensaio de aplicagdo na maxima
e minima combinagéo de
condutores;

-Ensaio de Resisténcia a tragdo
do conector.

-Ensaio de medi¢do da espessura da camada de estanho;
-Ensaio de medicao de resisténcia elétrica.

Isolados tipo perfurante

-Inspecéo geral.

-Ensaio de continuidade
elétrica, limitagdo de torque e
resisténcia mecanica do
conector.

-Ensaio dos efeitos do conector sobre a resisténcia
mecanica do condutor principal;

-Ensaio dos efeitos do conector sobre a resisténcia
mecanica do(s) condutor(es) derivado(s);
-Resisténcia mecénica dos condutores de derivacéo;
-Ensaios dielétricos e de estanqueidade;

-Ensaio de instalacdo em baixa temperatura.

Tabela 5 - Quantidade de amostrar para teste de aplicacdo em campo

Tipo N° de amostras

Conector de compresséo a parafuso 20
Conector tipo cunha para ramal de ligagao 50
Conector tipo cunha para derivacdo 20
Conector tipo cunha com estribo 20
Conector perfurante uma derivacgao 30
Conector tipo perfurante duas ou mais derivagdes 20




