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1 OBJETIVO

Esta Norma fixa as condicfes exigiveis para o fornecimento de osciloscépio digital para medir sinais eletroeletrnicos e
estabelecer relacBes entre eles. Destina-se a utilizacdo em manutencgdo radios ou equipamentos eletrénicos em geral, para
uso da Companhia Estadual de Distribuicdo de Energia Elétrica - CEEE-D.

2 NORMAS COMPLEMENTARES

- NBR 5458 Eletrotécnica e eletronica - Eletricidade em geral - Terminologia;

- NBR 6146 Invdlucros de equipamentos elétricos - Protecdo - Especificagio;

- IEC 61326-1 Eletrical equipment for measurement, control and laboratory use - EMC requirements - Part 1. Gerneral
Requirements;

- EM 61010-1 Safety requirement for electrical equipment for measurement, control, and laboratory use.

3 DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados nesta especificacdo estdo definidos na norma NBR 5458.

4 CONDICOES GERAIS
4.1 Unidades de Medida

Devem ser usadas as unidades do Sistema Internacional de Unidades, conforme DECRETO-LEI N° 81.621, de 03.05.78, da
Presidéncia da Republica Federativa do Brasil.

4.2 Garantia

4.2.1 O fornecedor devera dar garantia minima de 36 meses a partir da entrega no local indicado no Pedido de Compra,
contra qualquer defeito de material ou fabricacdo dos equipamentos ofertados. Apresentar carta do fabricante do
osciloscdpio comprovando a garantia de minima de 3 anos em territorio nacional.

4.2.2 Em caso de devolucdo dos equipamentos para reparo ou substitui¢do, dentro do periodo de garantia, todos 0s custos
de material e transporte, bem como para a retirada de pecas com deficiéncia, para a inspecdo, para a entrega dos
equipamentos, novos ou reparados, serdo de responsabilidade exclusiva do fornecedor. Se 0 motivo da devolucéo for mau
funcionamento devido a deficiéncia de projeto, os custos serdo de responsabilidade do fornecedor independente do prazo de
garantia estar ou nao vencido.

4.2.3 Em caso de substituicdo ou reparo em qualquer componente ou acessorio do equipamento, dentro do prazo de
garantia, a extensdo da garantia do equipamento devera ser considerada de no minimo por mais 12 meses contados a partir
da nova entrega, acrescidos do tempo de indisponibilidade

4.2.4 O fornecedor devera fornecer um plano de manutencdes preventivas necessarias, com a finalidade de preservar o
equipamento e possibilitar a sua total garantia.
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4.2.5 O fornecedor do equipamento deve apresentar assisténcia técnica, na cidade de Porto Alegre/RS.
4.3 CondicBes Normais de Servico
Os equipamentos devem ser projetados para operar nas seguintes condi¢cdes normais de servico:

a) temperatura ambiente ndo superior a 45°C;

b) temperatura minima ndo inferior a 0°C;

c) altitude ndo superior a 1000 m;

d) umidade relativa do ar de 90% néo condensavel.

4.4 Acondicionamento
4.4.1 Os equipamentos devem receber ordem de embarque somente depois de vistoriados e prontos para operacao.

4.4.2 O acondicionamento de todo o equipamento deve ser efetuado de modo a garantir um transporte seguro, desde a saida
da fabrica até a sua chegada no local de entrega e que o protejam também contra impactos acidentais durante as operagdes
de carga e descarga.

4.4.3 Os equipamentos devem ser acondicionados em embalagens individuais tipo estojo com alcas para uso em operacao.
4.4.4 O estojo de transporte do instrumento deve permitir o transporte do equipamento e de seus acessorios.

4.4.5 Com o fim de facilitar a carga e descarga, bem como a conferéncia dos equipamentos, cada volume deve ser marcado
com tinta indelével, no minimo, com os seguintes dados:

a) sigla CEEE-D;

b) nimero do Documento de Compra e item do mesmo;
c¢) nome do fornecedor;

d) massa bruta (kg);

e) local de entrega.

4.5 Meio Ambiente

45.1 Em todas as etapas da fabricacdo, do transporte e do recebimento dos equipamentos devem ser rigorosamente
cumpridas a legislacdo ambiental brasileira e as demais legislacGes estaduais e municipais aplicaveis.

4.5.2 O fornecedor € responsavel pelo pagamento de multas e pelas a¢fes decorrentes de praticas lesivas ao meio ambiente,
que possam incidir sobre a CEEE-D, quando derivadas de condutas praticadas por ele ou por seus subfornecedores.

4.5.3 No transporte dos equipamentos devem ser atendidas as exigéncias do Ministério dos Transportes e dos 6rgdos
ambientais competentes, especialmente as relativas a sinalizagao da carga.

4.5.4 O fornecedor deve apresentar, quando solicitado pela CEEE-D, visando orientar as a¢Ges quanto ao destino final dos
equipamentos quando retirados do sistema, as seguintes informacoes:

a) materiais utilizados na fabricacdo dos componentes do instrumento e respectivas composices fisico-quimicas de cada
um deles;

b) efeitos desses componentes no meio ambiente quando de sua disposicao final (descarte);

c) orientacdes, em conformidade com as legislacfes ambientais aplicaveis, quanto a forma mais adequada de disposi¢do
final dos equipamentos;

d) disponibilidade do proponente e as condicBes para receber de volta os equipamentos de sua fabricacdo, ou por ele
fornecidos, que estejam fora de condicBes de uso.

4.6 Cddigo CEEE-D do equipamento: 025520323.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Caracteristicas Técnicas minimas do osciloscépio
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O osciloscépio deve atender as seguintes caracteristicas:

- tela em LCD de no minimo 5,5” e resolucdo minima de 320 pixel horizontal por 240 pixels vertical,

- largura de banda de 100 MHz;

- dois canais de entrada;

- amostragem minima em tempo real de 1 GS/s por canal;

- amostragem acumulativa de 25 GS/s por canal;

- acoplamento de entrada: AC, DC ou GND;

- conectores de entrada tipo BNC;

- impedancia de entrada: 1Mohm ou 50 ohms;

- pontas de prova: 2 unidades, com fatores de multiplicagdo 1x e 10x e impedancia de 1Mohm ou maior;
- memodria de canal: 25 Kbytes, no minimo;

- base de tempo horizontal de 5ns a 40s/div, ou melhor;

- precisdo basica horizontal: +/- 100ppm, ou melhor;

- faixa de hold off: 100ns ~ 1,5s, ou melhor;

- fator de deflex@o vertical: 2mV/div ~ 5V/div;

- precisdo basica vertical: +/- 4%, ou melhor;

- resposta de tempo de subida: <= 3,5ns;

- largura de banda limite vertical: 20MHz, ou melhor;

- faixa de posicgéo vertical: +/-50V (5V/div), +/-40V (2V/div ~ 500mV/div), +/-2VV (200mV/div ~ 50mV/div), +/-400mV
(20mV/div ~ 2mV/div);

- méxima tensdo de entrada em 1Mohm: 150V RMS com picos AC de <=400V, < 1KHz, no minimo;

- maxima tensdo de entrada em 50 ohm: 5V RMS com picos de <= 30V;

- modos de trigger: auto/normal/single;

- tipos de trigger / fontes de trigger: borda, largura de pulso, video (NTSC, PAL ou SECAM), CH 1, CH 2, Ext, Ext/5, linha
AC e Alternado;

- parametros de medidas automaticas: pico a pico, RMS, média, freqliéncia, tempos de subida e descida, periodo, largura
positiva e negativa e duty, no minimo;

- fungBGes matematicas: soma, subtracdo, multiplicacéo e divisdo;

- medidas de cursor: tempo e tensdo;

- auto-ajuste: vertical, horizontal e trigger;

- auto-ajuste rapido para visualizagdo de onda;

- auto calibragéo automatica e fungdo para ajuste das pontas de prova;

- interface USB: 1 cliente e 1 host;

- alimentacdo: 100 a 240V AC RMS +/- 10% automatico;

- cabo de alimentag&o;

- frequéncia da alimentacdo: 50 / 60 Hz;

- temperatura de operacdo: 0°C a +45°C;

- segurancga: CAT Il (EM 61010) 600V;

- tamanho compacto: (C x L x P) 320x 150x150 mm ou aproximado;

- protetor frontal removivel contra impactos.

Nota: Cada equipamento deve ser acompanhado de manual de instru¢des em portugués do Brasil escrito e em CD.

6 INSPECAO E ENSAIOS
6.1 Generalidades

6.1.1 A inspecdo compreende a execucdo dos ensaios de rotina e, quando exigidos pela CEEE-D, em seu Pedido de
Compra, a realizagdo de testes especiais.

6.1.2 O lote para inspe¢do compreende todas as unidades de mesmas caracteristicas fornecidas de um so vez.

6.1.3 O fornecedor deve dispor de pessoal e de aparelhagem, proprios ou contratados, necessarios a execugdo 0S ensaios
(em caso de contratacédo, deve haver aprovacéo prévia da CEEE-D).

6.1.4 A CEEE-D se reserva o direito de enviar inspetores devidamente credenciados, com o objetivo de acompanhar
qualquer etapa de fabricacdo e, em especial, presenciar 0s ensaios.

6.1.5 O fornecedor deve possibilitar ao inspetor da CEEE-D livre acesso a laboratérios e a locais de fabricacdo e de
acondicionamento.
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6.1.6 O fornecedor deve informar a CEEE-D, com antecedéncia minima de 15 dias Gteis para fornecimento nacional e de
30 dias para fornecimento internacional, a data em que o material estara pronto para inspecao.

6.1.7 A aceitacdo do lote e/ou dispensa de execuc¢do de qualquer ensaio:

a) ndo eximem o fornecedor da responsabilidade de fornecer o equipamento de acordo com o0s requisitos desta
especificacdo;
b) ndo invalida qualquer reclamacéo posterior da CEEE-D a respeito da qualidade do material e/ou da fabricacéo.

Em tais casos, mesmo apés haver saido da fabrica, o lote pode ser inspecionado e submetido a ensaios, com prévia
notificacdo ao fornecedor e, se necessario, em sua presenca. Em caso de qualquer discrepancia em relagdo as exigéncias
desta Especificacdo, o lote pode ser rejeitado e sua reposicao seré por conta do fornecedor.

6.1.8 A rejeicdo do lote, em virtude de falhas constatadas nos ensaios, ndo dispensa o fornecedor de cumprir as datas de
entrega prometidas. Se, na opinido da CEEE-D, a rejeicdo tornar impraticavel a entrega do material nas datas previstas, ou
se tornar evidente que o fornecedor ndo sera capaz de satisfazer as exigéncias estabelecidas nesta Especificacdo, a CEEE-D
se reserva o direito de rescindir todas as suas obrigacBes e de obter o material de outro fornecedor. Em tais casos, o
fornecedor sera considerado infrator do contrato e estara sujeito as penalidades aplicaveis.

6.1.9 Todas as unidades rejeitadas, pertencentes a um lote aceito, devem ser substituidas por unidades novas e perfeitas, por
conta do fornecedor, sem 6nus para a CEEE-D.

6.1.10 O custo dos ensaios de rotina deve ser por conta do fornecedor.

6.1.11 A CEEE-D se reserva o direito de exigir a repeticdo de ensaios em lotes ja aprovados. Nesse caso, as despesas serdo
de responsabilidade:

a) da CEEE-D, se as unidades ensaiadas forem aprovadas na segunda inspec&o;
b) do fornecedor, em caso contrério.

6.1.12 Os custos da visita do inspetor da CEEE-D (locomocéo, hospedagem, alimentacdo, homens-horas e administrativo)
correrdo por conta do fornecedor nos seguintes casos:

a) se 0 equipamento estiver incompleto na data indicada na solicitagéo de inspe¢&o;

b) se o equipamento fornecido necessitar de acompanhamento de fabricagdo ou inspecdo final em instalagdes de
subfornecedor contratado pelo fornecedor, em localidade diferente da sede do fornecedor;

c) devido a reinspecdo do equipamento por motivo de reprovagao nos ensaios.

6.2 Inspecdo

A inspecdo é composta por duas etapas: inspecao visual e inspecdo dimensional.

6.2.1 Inspecdo visual

6.2.1.1 Antes da execucdo dos demais ensaios de rotina, o inspetor deve proceder uma inspe¢do visual dos equipamentos,
em todos os equipamentos recebidos, verificando:

a) acabamento e aspecto geral;

b) identificacdo e acondicionamento;

C) acessorios.

6.2.1.2 A nao conformidade do equipamento com qualquer um dos requisitos de 6.2.1.1 implicara em sua rejeicéo.

6.2.2 Verificacdo dimensional

6.2.2.1 As caracteristicas dimensionais dos equipamentos devem ser comparadas com as dimens@es correspondentes do
desenho previamente aprovado pela CEEE-D do prot6tipo, em todas as unidades recebidas.

6.2.2.2 O equipamento deve ser considerado aprovado no ensaio se suas dimensdes estiverem em conformidade com as
dimensdes contidas no desenho do protétipo aprovado.
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6.2.3 Os ensaios nos equipamentos somente devem ser iniciados depois que 0s mesmos tenham sido aprovados nas duas
etapas de inspecdo.

6.3 Ensaios
Nos equipamentos abrangidos por esta Norma séo aplicados os ensaios de rotina e de recebimento.
6.3.1 Ensaios de Rotina

6.3.1.1 Estes ensaios devem ser efetuados pelo fornecedor, durante a fabricacdo, em todas as unidades a serem apresentadas
para recebimento.

6.3.1.2 Os instrumentos devem ser submetidos a medi¢es e comparagdes com um padrdo de calibragem e serdo aceitos
quando atenderem aos parametros estabelecidos em 5.1.

Se ficar evidenciado, qualquer defeito de matéria prima, componentes, montagem, etc. que possa a critério da CEEE-D ser
apontado como falha de seguranga ou falha técnica, a CEEE-D podera a seu critério, permitir ao fabricante sanar o defeito
ou trocar o instrumento.

6.3.1.2 O fornecedor, antes do inicio dos ensaios de recebimento, deve entregar ao representante legal da CEEE-D, os
relatorios de rotina individuais, para todos os equipamentos do lote. Os lotes que ndo dispuserem de tais relatdrios nao
devem ser ensaiados.

6.3.3 Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimentos devem ser realizados nos equipamentos prontos para embarque e verificados sempre os valores
garantidos. Estes ensaios compreendem todos 0s ensaios de rotina e a verificacdo da sua funcionalidade.

7 ACEITACAO E REJEICAO

7.1 Generalidades

7.1.1 O produto inspecionado e ensaiado deve ter seu lote aceito, desde que atenda aos requisitos especificados nesta
norma.

7.1.2 A aceitacdo do lote pelo representante legal da CEEE-D, seja pela aprovacdo dos ensaios exigidos ou pela dispensa
dos mesmos, ndo exime o fabricante da responsabilidade em fornecer o material de acordo com o Pedido de Compra e esta
especificacdo.

7.2 Inspecédo Visual e Dimensional

7.2.1 Antes de qualquer ensaio, devem ser realizadas a inspecdes visual e dimensional sobre todas as unidades do lote de
entrega e devem atender as condicOes estabelecidas em 6.2.1 e 6.2.2 desta especificacdo, aceitando somente as unidades

que satisfazem a estes requisitos.

7.2.2 Devem ser rejeitadas, de forma individual, todas as unidades do lote de entrega que ndo cumpram as condi¢Oes da
inspecdo visual e dimensional.

7.3 Ensaios de Recebimento
7.3.1 Ensaios de Rotina

7.3.1.1 Sobre todas as unidades do lote de entrega que tenha sido aceitos ap0s a inspe¢do visual, aceita-se somente as
unidades que atendam aos ensaios de rotina especificados nesta norma.

7.3.1.2 Devem ser rejeitados, de forma individual, todas as unidades do lote de entrega que ndo cumpram as condi¢fes dos
ensaios de rotina.
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8 VIGENCIA
Esta Norma passa a vigorar a partir da data de sua aprovacdo, e anula as disposi¢des que com ela colidirem.
Elaborado pelo Departamento de Programagéo da Manutengdo/DOM e pelo Departamento de Normalizagdo/DPE

Responsaveis pela Elaboracdo da Norma

Paulo Richard Sicca Lopes
Engenheiro Eletricista
CREA RS N° 068.821

Raul Fe\rnando Ribeiro da Silva
Engenheiro Eletricista
CREA RS N° 032.661

Aprovada em 17 de Setembro de 2010.

José Antbnio Lopes dos Santos,
Diretor.
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