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1 OBJETIVO

Esta Norma fixa as condicBes exigiveis para o fornecimento de sincronizador para reguladores autométicos de tensdo,
monofésicos, a ser utilizados em banco de reguladores de tensdo em rede trifasica da Companhia Estadual de Distribuicéo de
Energia Elétrica - CEEE-D.

2 NORMA COMPLEMENTAR

Na aplicacéo desta norma devem ser observadas as disposi¢des constantes em legislacdo Federal e Estadual sobre o meio
ambiente e em particular as normas de seguranga.

As normas que complementam diretamente este texto séo:

- CEEE-D-ETD-00.002 Zincagem em geral;

- CEEE-D-ETD-00.014 Pinturas em ferragens e equipamentos destinados a orla maritima;

- CEEE-D-ETD-00.024 Regulador de tensdo monofésico de distribuicéo;

- NBR-5425 (MB-309) Guia para inspecao por amostragem no controle e certificacdo da qualidade - Procedimento;

- NBR-5426 (NB-309-01) Planos de amostragem e procedimentos na inspecdo por atributos - Procedimento;

- NBR-5458 Eletrotécnica e Eletronica - Eletricidade em geral - Terminologia;

- NBR-5906 Chapas Finas a Quente de A¢o-carbono para Estampagem - Especificacéo;

- NBR-5915 Chapas Finas a Frio de Ago-carbono para Estampagem - Especificacéo;

- NBR-6146 Involucros de equipamentos elétricos - Prote¢do - Especificacéo;

- NBR-7116 Relés elétricos - Ensaios de isolamento - Especificagio;

- NBR-7289 Cabos de controle com isolagdo extrudada de PE ou PVC para tensdes até 1 kV — Requisitos de desempenho;
- NBR-8096 Material metélico revestido e ndo revestido - Corrosdo por exposicao ao didxido de enxofre - Método de ensaio;
- NBR-11003 (MB-985) Tintas - Determinacdo da aderéncia - Método de ensaio;

- NBR-11770 (EB-1961) Relés de medicdo e sistemas de prote¢do - Especificagdo;

- NBR-11809 (EB-2108) Reguladores de tensdo - Especificacao;

- ANSI C.57.15 - Requirements for terminology and test code for step-voltage and induction-voltage regulators;

- 1ISO-05.5900 Pictorial Surface Preparation Standard for Painting Steel Surfaces;

- SIS 05.5900/1967 Svensk Standard.

Em caso de divida ou omissdo deve prevalecer primeiro esta Norma, apds entdo as normas complementares citadas.

3 DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados nesta Especificacdo estdo definidos na norma NBR 11809.

4 CONDICOES GERAIS
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4.1 Generalidades

4.1.1 Os sincronizadores de reguladores devem ser fornecidos completos com todos 0s acessérios necessarios ao seu perfeito
funcionamento, inclusive os compatibilizadores que fardo a fungéo de interligacdo do sincronizador com os reguladores aos
quais estdo ligados, mesmo os ndo explicitamente citados nesta Especificacéo.

4.1.2 Devem ter todas as suas pecas correspondentes intercambiaveis, quando de mesmas carateristicas nominais e fornecidas
pelo mesmo fornecedor, de acordo com esta Especificacao.

4.1.3 Devem suportar as condi¢cdes normais de transporte e inclusive transporte rodoviario em estradas ndo pavimentadas.

4.1.4 As unidades de medidas utilizadas nesta norma devem ser do Sistema Internacional de Unidades, conforme Decreto-
Lei n.° 81.621, de 03.05.78, da Presidéncia da Republica Federativa do Brasil.

4.2 CondicBes normais de servico
Os sincronizadores de reguladores devem ser projetados para operar nas seguintes condi¢cdes normais de servico:

a) temperatura ambiente ndo superior a 50°C e temperatura ambiente média, num periodo de 24 horas, ndo superior a 35°C;
b) temperatura ambiente minima ndo inferior a -5°C;

c) altitude ndo superior a 1000 m;

d) pressdo do vento ndo superior a 700 Pa (70 daN/m?), valor correspondente a uma velocidade do vento de 122,4 km/h, e
exposigao direta aos raios solares e a chuva;

e) instalacdo em bancos de reguladores montados em estrutura de madeira, devendo possuir dispositivo para fixacdo com
furacdo adequada para utilizacdo de parafusos M16 e distancia entre estes em valores maltiplos de 100 mm;

f) tensdo de alimentacéo senoidal.

4.3 Etiqueta de identificacao

Cada sincronizador deve ser provido de uma etiqueta de identificacdo, fixada internamente na parte de traz da unidade de
processamento eletrdnico, contendo, no minimo, as seguintes informag6es em portugués:

a) nome ou marca do fabricante e local de fabricacéo;
b) nimero de série de fabricagéo;

c) més e ano de fabricacéo;

d) verséo do software;

e) modelo do equipamento;

f) massa total aproximada, em Kkg;

g) cédigo CEEE-D.

4.4 Acondicionamento e transporte

4.5.1 Os equipamentos devem receber ordem de embarque somente depois de vistoriados e prontos para operagao.

4.5.2 O acondicionamento de todo o equipamento deve ser efetuado de modo a garantir um transporte seguro, desde a saida
da fabrica até a sua chegada no local de entrega e que o protejam também contra impactos acidentais durante as operagdes
de carga e descarga

4.5.3 Os sincronizadores devem ser acondicionados em embalagens individuais.

4.5.4 Com o fim de facilitar a carga e descarga, bem como a conferéncia dos equipamentos, cada volume deve ser marcado
com tinta indelével, no minimo, com os seguintes dados:

a) sigla CEEE-D;

b) nimero do Documento de Compra e item do mesmo;
c¢) nome do fornecedor;

d) massa bruta (Kg).

4.5 Garantia

4.5.1 O fornecedor deve dar garantia de 24 meses a partir da data de entrega no local indicado no Pedido de Compra e de 18
meses apos a entrada em operagdo, prevalecendo o que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de material ou fabricagao
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dos sincronizadores ofertados.
Nota: A diferenga entre as datas de fabricacdo e de entrega ndo deve ser superior a trés meses.

4.6.2 Em caso de devolucdo dos sincronizadores para reparo ou substituicdo, dentro do periodo de garantia, todos 0s custos
de material e transporte, bem como para a retirada de pecas com deficiéncia, para a inspecéo, para a entrega e para a instalacao
dos sincronizadores, novos ou reparados, serdo de responsabilidade exclusiva do fornecedor. Se 0 motivo da devolucéo for
mau funcionamento devido a deficiéncia de projeto, os custos serdo de responsabilidade do fornecedor independentemente
do prazo de garantia estar ou ndo vencido.

4.6.3 Em caso de substituicdo ou reparado em qualquer componente ou acessorio do regulador, dentro do prazo de garantia,
a extensdo da garantia do equipamento devera ser considerada de no minimo por mais 12 meses contados a partir da nova
entrada em operacdo e a garantia do equipamento devera ser estendida por um periodo igual ao da indisponibilidade
verificada.

4.6 Meio ambiente

4.6.1 Em todas as etapas da fabricacdo, do transporte e do recebimento dos sincronizadores devem ser rigorosamente
cumpridas a legislacdo ambiental brasileira e as demais legislag@es estaduais e municipais aplicaveis.

4.6.2 O fornecedor é responsavel pelo pagamento de multas e pelas a¢cdes decorrentes de préaticas lesivas ao meio ambiente,
que possam incidir sobre a CEEE-D, quando derivadas de condutas praticadas por ele ou por seus subfornecedores.

4.6.3 No transporte dos sincronizadores devem ser atendidas as exigéncias do Ministério dos Transportes e dos 6rgdos
ambientais competentes, especialmente as relativas a sinalizacdo da carga.

4.7 Propostas de fornecimento e aprovacédo de documentos

4.7.1 Quando da apresentacdo da proposta, para o sincronizador, o fabricante deve fornecer as seguintes informagdes, bem
como outras que julgue de seu interesse:

a) proposta financeira,;
b) cotagdo em separado para os ensaios de tipo e especiais;
c) apresentar 0s seguintes desenhos:
- de dimens®es, com vistas principais do equipamento;
- da etiqueta de identificacéo;
- descritivo dos conectores com dimensdes, detalhes de montagem e material utilizado;
- do detalhe do sistema de fixagdo em plataforma;
- manual de instru¢des para operagéo.
d) lista de todos componentes dos circuitos elétricos e/ou eletrbnicos com suas respectivas caracteristicas;
e) descricdo do processo de protecdo contra corrosao.

Nota: Todos os requisitos técnicos ndo incluidos na relacdo das excegdes, devem ser considerados como estando de acordo
com esta Norma.

4.7.2 Apobs a emissdo do Pedido de Compra, o fornecedor deve apresentar, dentro de no maximo 20 dias, os desenhos
definitivos para aprovacdo, que devem ser os mesmo constantes de 4.7.1, alinea c, acrescidos das corregdes necessarias”

4.7.3 O prazo para a andlise pela CEEE-D dos desenhos citados em 4.7.1 é de 30 dias.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Caracteristicas Elétricas

Os sincronizadores devem ser apropriados para utilizacdo em redes de distribui¢do aéreas de acordo com o especificado a
sequir:

OTe”359 rr:jéxi&[,na}[ de | Tensao Tens&o Suportavel Nominal de Frequéncia _ )
pera(;a(()kvc)) ISIMa | Nominal | |mpulso Atmosférico | Freqiiéncia Industrial | Nominal (Hz) Tipo de Sistema
(kV) (kV) 1 min. (kV)

24,2 14,4 150 50 60 Neutro Multi-aterrado
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Nota: Os reguladores devem ser projetados e construidos para operarem na faixa maxima de regulacdo de +10%.
5.2 Compatibilidade de operacéo

5.2.1 O sincronizador devera ser compativel com todos os modelos, tipos construtivos e fungdes dos reguladores existentes
no mercado.

5.2.2 Devera ser prevista a possibilidade de um banco de reguladores possuir modelos, tipos construtivos e fabricantes
diversos.

5.3 Faixas de Regulacéo
5.3.1 O sincronizador devera comandar reguladores cuja faixa de regulacdo deve ser de + 10 %, em degraus de 5/8 %.

5.3.2 O sincronizador devera ser capaz de bloquear eletricamente a operagdo dos reguladores de tensdo quando atingirem
faixas de regulacdo conforme indicado na tabela abaixo:

Faixa de .
Regulacédo (%) Posigao
10,0 +16
8,75 +14
7,5 +12
6,25 +10
5,0 +8

5.4 Caracteristicas Construtivas

5.4.1 A caixa do sincronizador deve:

a) ter grau de protecdo minimo IP 54, conforme a NBR 6146.

b) ser previsto aberturas na parte inferior e superior da caixa que possibilitem a ventilacdo interna.

c) ser assegurada a continuidade elétrica entre a tampa e o0 corpo da caixa.

5.4.2 Pintura

5.4.2.1 Pintura convencional

Inicialmente, a superficie externa da caixa do sincronizador, deve ser jateado ao metal quase branco, padréo visual Sa 2 %2 da
forma SIS 05.5900. Apds, deve ser aplicado antiferruginoso com espessura minima seca de 60 um e como acabamento deve
ser aplicada tinta compativel com o primer utilizado, na cor cinza-claro, notagdo Munsell N 6,5, com espessura minima seca

de 60 pum.

Caso 0 método de protecdo adotado pelo fornecedor seja diferente dos mencionados nesse procedimento, o fornecedor deve
submeté-lo a aprovacdo prévia da CEEE-D.

5.4.2.2 Pintura para orla maritima

A pintura externa da caixa do sincronizador devem ser executada de acordo com o estabelecido na norma ETD-00.014, na
cor cinza-claro, notagdo Munsell N 6,5.

A espessura minima em qualquer ponto medido deve ser de 205 um, sendo que a superficie zincada a quente no minimo 85
pum individualmente e na média de 100 pm.

Os acessorios ferrosos devem ter suas superficies preparadas conforme norma ETD-00.014 e zincados por imersao a quente
obedecendo o método citado na norma ETD-00.002.

5.4.3 Terminal de Aterramento

A caixa do inv6lucro do sincronizador deve ser provido de aterramento localizados em sua parte inferior para cabos com
secdes nominais de 4 mmz2 a 35 mmz,
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5.4.4 Painel de controle

5.4.4.1 O painel de controle, instalado no interior da caixa do sincronizador, deve ser montado de modo a permitir facil acesso
a sua parte posterior, bem como aos demais componentes instalados na caixa do sincronizador.

5.4.4.2 Dever ser previsto meios que permitam curto-circuitar o secundario dos transformadores de corrente de todos os
reguladores do banco, quando da retirada do painel de controle.

5.4.4.3 A classe de exatiddo do sistema de controle (sensores e dispositivo de controle) deve apresentar erro global maximo
de +1%.

5.4.4.4 Devera operar com uma fonte de tensdo variavel entre 113 e 127 V.

5.4.45 A tensdo recebida da fonte de cada regulador devera ser entendida como a tensdo nominal de operagdo e por isso
referenciada por software para um valor base de 120 V.

5.4.4.6 Os circuitos eletronicos devem manter suas caracteristicas na faixa de temperatura de — 5°C a + 60°C. Todas as
entradas devem ser protegidas contra surtos de tensdo provenientes do circuito externo.

5.4.4.7 Os seguintes dispositivos de ajuste devem ser fornecidos no painel de controle:

a) nivel de tensdo de referéncia, ajustavel de 105 V a 130 V (no minimo);

b) largura de faixa, ajustavel de 1 a 6 VV (no minimo);

c) compensador de queda de tensdo na linha, incluindo resisténcia e reatancia ajustaveis, independentemente, entre — 24 e +
24V (no minimo);

d) temporizacéo, ajustavel entre 15 s e 90 s (no minimo). A temporizacdo é aplicdvel somente a primeira comutacéo;

e) tensdo minima para operacdo dos reguladores: ajustavel entre 105 e 118 V;

f) corrente maxima de operacdo permissivel: ajustavel de 0,5 a 2,0 vezes a corrente nominal;

g) selecdo do fluxo de poténcia: normal e normal/inverso

h) compensacdo do defasamento angular devido a ligacdo do banco de reguladores (0, - 30° e + 30°);

i) nimero de reguladores que compde o banco (2 ou 3);

j) diferencas de tap’s a serem mantidas entre o regulador mestre e 0s demais reguladores do banco; ajustes de —5a + 5;

k) diferenca de tap’s permitida para a opera¢do do banco no modo monofasico: ajustes de 1 a §;

1) selecéo do regulador master: ajuste de 1 a 3;

m) armazenamento de tap’s tipicos do sistema: para cada regulador o sincronizador devera gravar uma tabela com os tap’s
percorridos pelos comutadores. Essas tabelas deverdo contemplar no minimo trés perfis de carga de diferentes dias,
programaveis, sendo armazenados os tap’s dos reguladores em um intervalo de tempo méaximo de 15 minutos;

n) modo de operacéo:

- monofasico: deve permitir a operacdo do banco de reguladores de tensdo com correcdo do nivel de tensdo
monofasicamente até a diferenga de tap’s ajustada em 5.4.4.7k. A partir dessa diferenca o banco de reguladores devera operar
modo trifasico;

- trifésico: deve operar o banco de reguladores de forma trifasica correlacionando o tap de operacgéo do regulador master
com os demais reguladores do banco.

0) sele¢do da operacdo: devem estar disponiveis as seguintes operagoes:

- operagao monofasica livre: deve operar sempre no modo monofésico, independentemente da diferenca de tap’s entre os
reguladores do banco;

- operagdo de sincronizagdo com tap fixo: quando da entrada do sistema no modo de operagdo trifasico, o banco de
reguladores devera utilizar as diferengas de tap’s programadas conforme 5.4.4.7 j;

- operagdo de sincronizacdo com tap variavel: quando da entrada do sistema no modo de operacéo trifasico, o banco de
reguladores devera utilizar as diferengas de tap’s armazenados nas tabelas conforme 5.4.4.7 m;

- operacao com aplicagdo de tap tabelado: devera aplicar o tap armazenado nas tabelas conforme 5.4.4.7 m;
p) tempo de permanéncia em sincronismo: E o tempo em que os reguladores permanecerdo em sincronismo no modo de
operacdo trifasica. Decorrido esse tempo o sistema devera voltar ao modo de operagdo monofasico: ajuste de 60 a 1440 min.

5.4.4.8 Além dos dispositivos de ajuste mencionados em 5.4.4.8, o painel de controle deve possuir:

a) lampada indicadora da posicdo "Neutro", independente do indicador de posi¢do do comutador;
b) contador de operacbes do comutador;

c) terminais para alimentacdo externa dos dispositivos de controle;

d) terminais de teste para verificacdo da tensdo regulada;

e) chave seletora para alimentagdao normal, desligada e externa;

f) protecédo dos dispositivos de controle e dos motores do comutador;
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g) meios para retornar a indicacdo das posi¢cfes maxima e minima para a posicdo atual de todos os indicadores de posicdo
externos (quando houver);

h) indicadores de atuacédo fora da faixa de tensdo (se a atuacdo estd em abaixar ou elevar a tensdo) para cada regulador do
banco;

i) indicador que os reguladores foram zerados corretamente: ocorre na condi¢éo que os indicadores de posicdo no painel estéo
zerados e as lampadas de neutro de todos os reguladores estdo acesas;

j) indicador de falha no processo de zeragem;

k) display que permita a visualizag@o dos tap’s atuais dos trés reguladores, parametrizagdo e leitura de medicdes;

1) contador do nimero de sincronismos do sistema.

5.4.4.9 Os seguintes acionamentos deverao estar disponiveis no painel de controle:

a) selecdo do modo de operacdo dos reguladores do banco, conforme:

- Manual: deve permitir o acionamento direto dos comutadores de derivacdo em carga dos reguladores, individualmente,
pelo operador, nos sentidos de elevar ou abaixar;

- Automético: deve permitir a atuagdo automética do sincronizador nos comutadores de derivagcdo em carga dos
reguladores, atendendo parametrizagdo programada;

- Blogueado: blogueia o acionamento dos comutadores de derivacdo em carga dos reguladores individualmente.
b) acionamento através de tecla especifica, para neutralizagdo dos reguladores do banco: deve levar os reguladores para o
modo de operagdo manual, levando automaticamente, os comutadores dos reguladores até a posi¢do neutra ou zero e
blogueando suas operacdes.

Nota: Esse acionamento devera estar identificado com os dizeres “AUTO ZERO”.
5.4.4.10 O controle dos reguladores deve apresentar, além do citado em 5.4.4.8, as seguintes caracteristicas:

a) unidade de controle microprocessada com, pelo menos, duas portas de comunicacao seriais padrdo RS-232, sendo a frontal
usada para monitoramento e/ou parametrizacdo da unidade a partir de um software dedicado fornecido pelo fabricante e a
outra para comunicacdo com software de supervisdo e controle com protocolo de comunicacdo DNP 3.0. As duas portas
deverdo ser integradas através de um equipamento tipo terminal server industrial para conversdo de serial para ethernet.
Alternativamente podera ser fornecida uma porta de comunicacdo padrao ethernet 10/100 conexdo RJ 45, disponibilizando
as funcbes de monitoramento, controle e parametrizacdo do equipamento;
b) Os requisitos do protocolo DNP 3.0 para comunicagdo com o centro de controle estdo detalhados no Anexo B. Toda a
documentacdo do protocolo utilizado devera ser fornecida para permitir integracdo com software de supervisdo e controle
existente;
c) envio, no minimo, das seguintes informacdes para o software de supervisdo e controle:

- posicao dos comutadores;

- posicdo méxima elevar dos reguladores;

- posicdo méxima abaixar dos reguladores;

- contadores de operagdes;

- correntes nas fases;

- tensBes no lado de carga;

- tensdes no lado de fonte;

- fatores de poténcia.
d) execucdo pela unidade de controle dos seguintes comandos, recebidos do software de supervisdo e controle:

- comando de elevar e abaixar a posi¢do do comutador;

- bloqueio de operagdo automatica;

- desbloqueio de operacdo automatica;

- parametrizacdo das funcfes de ajustes do sincronizador.
e) capacidade de armazenar e fornecer via porta frontal os seguintes itens de todos os reguladores do banco, em intervalos
pré-selecionado de 1 a 60 minutos:

- tensdo;

- corrente;

- fator de poténcia;

- tap;

- modo de operacao (monofasico ou trifasico);

- data / hora da aquisicao.

5.4.4.11 Outros dispositivos ndo mencionados anteriormente, porém, necessarios a perfeita operacdo dos reguladores, devem
ser supridos pelo fornecedor.
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5.4.4.12 Na alimentacdo externa dos dispositivos de controle, o painel de controle deve ser provido de dispositivo que impeca
excitacdo indevida do transformador de potencial ou de outra fonte interna dos reguladores.

5.4.4.13 Todos os dispositivos de controle e ajuste mencionados anteriormente devem ser montados na parte frontal do painel
de controle.

5.4.5 Detector de fluxo inverso

5.4.5.1 Os sincronizadores devem ser equipados com um detector de fluxo reverso de poténcia, para permiti-lo regular a
tensdo com o fluxo de poténcia em ambos os sentidos, normal e inverso. O detector deve monitorar o fluxo de poténcia na
linha e emitir um sinal que indique se o fluxo de poténcia é normal ou inverso, para que sejam processadas automaticamente
as alteracOes necessarias nos circuitos de controle dos reguladores. Deve, ainda, ser capaz de detectar correntes reversas de
1% a 3% do valor da corrente nominal.

5.4.5.2 Todos os componentes necessarios ao detector de fluxo inverso devem ser instalados internamente no painel de
controle.

5.4.6 Cabos de ligacdo do sincronizador aos reguladores

5.4.6.1 Os sincronizadores devem ser equipados com os cabos de ligacdo aos reguladores de tensdo. Esses cabos deverdo
possuir, no minimo, 10 (dez) vias para propiciar a conducdo de todos os sinais necessarios a realizacdo da logica do
sincronizador.

5.4.6.2 Os cabos de controle devem:

a) possuir capa de PVC adequada para uso ao tempo. A isolacdo deve ser continua e uniforme ao longo de todo o seu
comprimento;

b) possuir comprimento, minimo, de 2,0 metros para o cabo de ligacdo ao regulador central do banco e 5,0 metros para o0s
cabos de ligagéo aos reguladores externos do banco;

c) possuir isolamento elétrico 0,6/1 kV, conforme NBR 7289;

d) serem equipados com uma tomada fémea com 10 pinos, com dimensdes conforme figura do Anexo A.

5.4.6.3 As tomadas dos cabos de liga¢do deverdo ser de aluminio anodizado com contatos de latdo e ligados com os sinais
provenientes dos reguladores, conforme descrito abaixo:

a) Pino 1 - Neutro;

b) Pino 2 - Contato do contador de operacfes que fecha para neutro;

c) Pino 3 - Contato da luz neutra que fecha para neutro;

d) Pino 4 - Fase do TC;

e) Pino 5 - Fase do TP;

f) Pino 6 - Motor elevar;

g) Pino 7 - Motor abaixar;

h) Pino 8 - Resset do contador de operag6es;

i) Pino 9 - Alimentacdo do contato de retengdo do acionamento do motor;
j) Pino 10 - Contato da luz neutra que fecha para fase.

6 INSPECAO E ENSAIOS

6.1 Generalidades

6.1.1 A inspecdo compreende a execucdo dos ensaios de rotina e, quando exigidos pela CEEE-D, em seu Pedido de Compra,
a realizaco dos ensaios de tipo.

6.1.2 Os ensaios de tipo devem ser:

a) realizados no laboratério do fornecedor, desde que previamente homologado pela CEEE-D, ou em laboratério de
instituicdo oficial;

b) realizados, em qualquer hipdtese, em amostras escolhidas aleatoriamente e retiradas da linha normal de producédo pelo
inspetor da CEEE ou por seu representante legal;

c) acompanhados, em qualquer hipdtese, pelo inspetor da CEEE-D ou por seu representante legal.
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6.1.3 De comum acordo com a CEEE-D, o fornecedor podera substituir a execucdo de qualquer ensaio de tipo pelo
fornecimento do relatério do mesmo ensaio, desde que executado em reguladores idénticos aos ofertados, sob as mesmas
condi¢des de ensaio, e que atenda aos requisitos de 6.1.2.

6.1.4 O lote para inspecdo compreende todas as unidades de mesmas caracteristicas fornecidas de uma s6 vez.

6.1.5 O fornecedor deve dispor de pessoal e de aparelhagem, préprios ou contratados, necessarios a execucdo dos ensaios
(em caso de contratacdo, deve haver aprovacgdo prévia da CEEE-D).

6.1.6 A CEEE-D se reserva o direito de enviar inspetores devidamente credenciados, com o objetivo de acompanhar qualquer
etapa de fabricacdo e, em especial, presenciar 0s ensaios.

6.1.7 O fornecedor deve assegurar ao inspetor da CEEE-D, o direito de se familiarizar, em detalhe, com as instalacdes e o0s
equipamentos a serem utilizados, estudar as instrucdes e desenhos, verificar calibracBes, presenciar os ensaios, conferir
resultados e, em caso de divida, efetuar novas inspeces e exigir a repeticdo de qualquer ensaio.

6.1.8 O fornecedor deve possibilitar ao inspetor da CEEE-D livre acesso a laboratérios e a locais de fabricacdo e de
acondicionamento.

6.1.9 O fornecedor deve informar a CEEE-D, com antecedéncia minima de 15 dias Uteis para fornecimento nacional e de 30
dias para fornecimento internacional, a data em que o material estara pronto para inspecéo.

6.1.10 O fornecedor deve apresentar, ao inspetor da CEEE-D, certificados de calibracdo dos instrumentos de seu laboratorio
ou do contratado a serem utilizados na inspecdo, nas medi¢des e nos ensaios do material ofertado, emitidos por 6rgéo
homologado pelo INMETRO, ou por organizacéo oficial similar em outros paises. A periodicidade méaxima dessa calibra¢do
deve ser de um ano, podendo acarretar a desqualificacdo do laboratério 0 ndo cumprimento dessa exigéncia. Periodos
diferentes do especificado poderdo ser aceitos, mediante acordo prévio entre a CEEE-D e o fornecedor.

6.1.11 Todas as normas técnicas, especificacdes e desenhos citados como referéncia devem estar a disposi¢do do inspetor da
CEEE-D no local da inspegéo.

6.1.12 Os subfornecedores devem ser cadastrados pelo fornecedor sendo este o Unico responsavel pelo controle daqueles. O
fornecedor deve assegurar 8 CEEE-D o acesso a documentagéo de avaliagdo técnica referente a esse cadastro.

6.1.13 A aceitacdo do lote e/ou dispensa de execucdo de qualquer ensaio:

a) ndo eximem o fornecedor da responsabilidade de fornecer o equipamento de acordo com 0s requisitos desta especificacao;
b) ndo invalida qualquer reclamacédo posterior da CEEE-D a respeito da qualidade do material e/ou da fabricag&o.

Em tais casos, mesmo ap0s haver saido da fabrica, o lote pode ser inspecionado e submetido a ensaios, com prévia notificacéo
ao fornecedor e, se necessario, em sua presenca. Em caso de qualquer discrepancia em relacdo as exigéncias desta
Especificacdo, o lote pode ser rejeitado e sua reposicdo sera por conta do fornecedor.

6.1.14 Caso se constate alteragdo do projeto sem prévio aviso e concordancia da CEEE-D, a repeti¢do dos ensaios de tipo
sera exigida, na presenca do inspetor da CEEE-D, sem dnus para a CEEE-D.

6.1.15 A rejeicdo do lote, em virtude de falhas constatadas nos ensaios, ndo dispensa o fornecedor de cumprir as datas de
entrega prometidas. Se, na opinido da CEEE-D, a rejei¢do tornar impraticavel a entrega do material nas datas previstas, ou
se tornar evidente que o fornecedor ndo sera capaz de satisfazer as exigéncias estabelecidas nesta Especificacdo, a CEEE-D
se reserva o direito de rescindir todas as suas obrigacdes e de obter o material de outro fornecedor. Em tais casos, o fornecedor
seré considerado infrator do contrato e estara sujeito as penalidades aplicaveis.

6.1.16 Todas as unidades rejeitadas, pertencentes a um lote aceito, devem ser substituidas por unidades novas e perfeitas, por
conta do fornecedor, sem 6nus para a CEEE-D. Tais unidades correspondem aos valores apresentados na coluna "Ac" da
Tabela do item 6.3.1.

6.1.17 O custo dos ensaios de rotina deve ser por conta do fornecedor.

6.1.18 A CEEE-D se reserva o direito de exigir a repeticdo de ensaios em lotes ja aprovados. Nesse caso, as despesas serdo
de responsabilidade:

a) da CEEE-D, se as unidades ensaiadas forem aprovadas na segunda inspe¢éo;
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b) do fornecedor, em caso contrério.

6.1.19 Os custos da visita do inspetor da CEEE-D (locomocgéo, hospedagem, alimentacdo, homens-horas e administrativo)
correrdo por conta do fornecedor nos seguintes casos:

a) se 0 equipamento estiver incompleto na data indicada na solicitacdo de inspecéo;

b) se o laboratdrio de ensaio ndo atender as exigéncias de 6.1.5, 6.1.10 € 6.1.11;

c) se o equipamento fornecido necessitar de acompanhamento de fabricacdo ou inspecdo final em instalacdes de
subfornecedor contratado pelo fornecedor, em localidade diferente da sede do fornecedor;

d) devido a reinspecdo do equipamento por motivo de reprovacao nos ensaios.

6.2 Relatorio dos ensaios
6.2.1 O relatorio dos ensaios, a ser providenciado pelo fornecedor, deve conter, no minimo, as seguintes informagoes:

a) identificagfo completa e quantidade de sincronizadores da remessa;

b) nimero do Pedido de Compra;

¢) quantidade e namero de identificacdo das unidades ensaiadas;

d) descricdo dos ensaios efetuados com indicagdo das normas técnicas adotadas, instrumentos e circuitos de medicdo
utilizados;

e) registro de todos resultados e observagdes feitas, incluindo memarias de calculo, oscilograma, gréficos, etc.

f) identificacdo do laboratorio de ensaio;

g) datas de inicio e término dos ensaios e de emissdo do relatério;

h) nomes legiveis e assinaturas do responsavel pelos ensaios e do inspetor da CEEE-D;

i) local e data de emisséo do relatério.

6.2.2 O inspetor da CEEE-D deve liberar o equipamento somente apds receber trés vias do relatorio dos ensaios, trés vias da
lista de embarque e trés vias do manual de instrugdes e desenhos e eventuais programas para parametrizagdo do sincronizador,
em CD.

6.2.3 Todas as unidades devem ser fornecidas acompanhadas de um CD, do qual devem constar as mesmas informagdes de
6.2.2.

6.3 Ensaios de rotina
6.3.1 Inspecéo visual

6.3.1.1 Antes da execucao dos demais ensaios de rotina, o inspetor deve proceder a uma inspecao visual dos sincronizadores,
em um nimero de unidades de acordo com a Tabela abaixo, verificando:

a) acabamento e aspecto geral;
b) identificacdo e acondicionamento.

TABELA - Plano de Amostragem para os Ensaios de Rotina

Numero de Unidades Amostragem Ac | Re
do Lote Sequéncia | Tamanho
Até 50 > 111
51a90 ;Z g (3) i
91a150 ;: 12 ‘11 g
151 2 280 > 38 2 :
Notas:

1) Especificacdo do plano de amostragem conforme a NBR-5426 ou a 1SO 2859-1:
a) Regime de inspecdo normal;
b) Amostragem dupla;
c) Nivel de Qualidade Aceitavel (NQA): 6,5%.
d) Nivel geral de inspecéo II;
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2) Ac - nimero de aceitagdo: niamero maximo de unidades defeituosas que ainda permite a aceitacéo do lote.

Re - nimero de rejeigao: nimero total de unidades defeituosas que implica a rejeicao do lote.
3) Procedimento para amostragem dupla: ensaiar, inicialmente, um nimero de unidades igual ao da primeira amostra da
Tabela. Se 0o nimero de unidades defeituosas encontrado estiver compreendido entre Ac e Re (excluidos esses valores),
ensaiar a segunda amostra. O total de unidades defeituosas encontradas, depois de ensaiadas as duas amostras, deve ser igual
ou inferior ao maior Ac especificado para permitir a aceitacdo do lote.

6.3.1.2 O sincronizador deve ser considerado rejeitado se houver qualquer ndo conformidade com os requisitos do item
6.3.1.1.

6.3.2 Verificagdo dimensional

6.3.2.1 As caracteristicas dimensionais dos sincronizadores devem ser comparadas com as dimensdes correspondentes do
desenho previamente aprovado pela CEEE-D, em um ndmero de unidades de acordo com a Tabela do item 6.3.1.

6.3.2.2 O sincronizador deve ser considerado aprovado no ensaio se suas dimensdes estiverem em conformidade com as
dimens@es contidas no desenho aprovado.

6.3.3 Ensaios elétricos

6.3.3.1 O fornecedor deve executar 0s ensaios abaixo relacionados, em todas as unidades do lote, conforme a NBR-11809
e/ou a ANSI C57.15 e apresentar os resultados ao inspetor da CEEE-D, antes da inspecdo de recebimento:

a) precisdo da medicao de tensdo nos trés reguladores;

b) precisdo da medigdo de corrente nos trés reguladores;

c) precisdo da atuagdo da largura de faixa nos trés reguladores;

d) precisdo da atuacdo da temporizacdo nos trés reguladores com 45 e 90 segundos;
e) atuacdo do compensador de queda na linha;

f) indicagdo de tap’s para os diversos modelos de reguladores existentes;
g) contagem de tap’s;

h) atuacdo da protecdo de tensdo maxima, minima e corrente maxima;

i) blogueio de tap maximo e minimo;

J) operacéo no modo trifasico, monofasico e sincronizado;

k) operacéo de auto zero;

1) verificacdo do contador de operacdes;

m) verificagdo do contador de sincronismo;

n) reset das memadrias maximas e minimas;

0) operacdo no modo manual.

6.3.4 Ensaios na pintura

6.3.4.1 Aderéncia da pelicula

Deve ser efetuado de acordo com a NBR-11003 e/ou a 1SO 2409 diretamente nos reguladores, devendo ser alcan¢ado o grau
Gr0 ou Grl. O niumero de reguladores a serem ensaiados, escolhidos aleatoriamente pelo inspetor da CEEE-D, deve estar de
acordo com a Tabela do item 6.3.1.

6.3.4.2 Espessura da pelicula

Deve ser efetuado de acordo com a ASTM E376. O nimero de sincronizadores a serem ensaiados, escolhidos aleatoriamente
pelo inspetor da CEEE-D, deve estar de acordo com a Tabela do item 6.3.1.

6.3.5 Zincagem por imersdo a quente

6.3.5.1 Devem ser verificadas as seguintes caracteristicas da camada de zinco obtida por imerséo a quente, em sincronizadores
destinados a orla maritima retirados de um nimero de amostras de reguladores conforme a Tabela do item 6.3.1:

a) aderéncia, conforme a NBR-7398 ou ASTM B571;
b) espessura, conforme a NBR-7399 ou ASTM E376;
c) uniformidade, conforme a NBR-7400 ou ASTM A239.

6.3.5.2 O sincronizador deve ser considerado aprovado no ensaio se 0s resultados obtidos estiverem de acordo com a TD-
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00.014 e com as normas citadas nesta segéo.
6.4 Ensaios de tipo
6.4.1 Geral

6.4.1.1 Para cada um dos ensaios seguintes, executados de acordo com a NBR-11809 ou ANSI C.57.15, o inspetor da CEEE-
D deve escolher, aleatoriamente, uma unidade de cada do primeiro lote do Pedido de Compra.

6.4.1.2 Para os ensaios constantes em 6.4.2, devem ser preparados, a critério do inspetor da CEEE-D, tantos corpos-de-prova
quantos forem necessarios, com o0 mesmo tratamento de chapa, esquema e espessura da pintura externa (6.4.3.1 a 6.4.3.4) e
interna (6.4.3.5 e 6.4.3.6) dos reguladores, com dimensdes aproximadas de 150 mm x 100 mm x 1,2 mm.

6.4.1.3 Para os ensaios de 6.4.4 e 6.4.5 o inspetor da CEEE-D deve receber amostras, em quantidade que ficara a seu critério,
das ferragens e juntas de vedacdo que serdo utilizadas nos reguladores.

6.4.2 Ensaios na pintura
6.4.2.1 Exposicao ao didxido de enxofre

Devem ser executados 6 ciclos com atmosfera 2,0 S de acordo com a NBR-8096, porém, sem o corte na pintura, ou conforme
a 1SO 3231.

Ap6s o ensaio, 0 corpo-de-prova ndo deve apresentar perda de aderéncia, bolhas, ferrugem, mudanca de cor ou qualquer
outro tipo de defeito para ser considerado aprovado no ensaio.

6.4.2.2 Umidade a 40°C

O corpo-de-prova deve ser colocado verticalmente numa camara com umidade relativa de 100% e temperatura ambiente de
(40 £1) °C.

Apos 240 horas de exposi¢do continua ndo devem ocorrer empolamentos ou qualquer outro tipo de defeito no corpo-de-prova
para que seja considerado aprovado no ensaio.

6.4.2.3 Impermeabilidade
O corpo-de-prova deve ter 1/3 de sua area imersa em agua destilada a (37,8 + 1) °C.

Ap06s 72 horas de exposi¢do continua ndo deve haver empolamento ou qualquer outro tipo de defeito no corpo-de-prova para
que seja considerado aprovado no ensaio.

6.4.2.4 Névoa salina
Com uma lamina cortante, romper a pelicula até a base, de tal forma que fique tragado um “X” sobre o painel. O corpo-de-
prova deve ser submetido a 120 horas de exposi¢do continua a névoa salina (solucdo a 5% de NaCl em &gua), devendo ser

mantido em posi¢do vertical com a face rompida voltada para o pulverizador.

Ap06s o ensaio ndo deve haver empolamento ou qualquer outro tipo de defeito no corpo-de-prova e a penetracdo maxima sob
0s cortes tragados nao deve exceder 4 mm.

Nota: O ensaio de névoa salina somente sera exigido de fornecedores que utilizem transporte maritimo para a entrega dos
sincronizadores.

6.4.3 Ensaios no revestimento de zinco

O inspetor da CEEE-D deve receber amostras, em quantidade que ficara a seu critério, das caixas que serdo utilizadas nos
sincronizadores e que devem ser submetidas aos ensaios apresentados em 6.4.3.1 e 6.4.3.2.

6.4.3.1 Exposicdo ao dioxido de enxofre

Deve ser efetuado de acordo com 6.4.2.1.
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6.4.3.2 Névoa salina

Deve ser efetuado de acordo com 6.4.2.4.

6.4.4 Ensaios no painel de controle

6.4.4.1 O painel de controle deve ser submetido aos ensaios abaixo listados, de acordo com as respectivas normas:

a) de isolamento:
- medicdo da resisténcia de isolamento, conforme a NBR-7116 ou IEC 60255-5;
- tensdo suportavel nominal em freqiiéncia industrial nos circuitos auxiliares e de comando, conforme a NBR-7116 ou
IEC 60255-5;
- impulso de tenséo, de acordo com a NBR-7116 ou IEC 60255-5.
b) de susceptibilidade:
- distarbio de alta freqiiéncia, 1 MHz, conforme a NBR-11770 ou IEC 60255-22-1, classe 2;
- transientes rapidos - trem de pulsos, conforme a IEC 61000-4.4, com nivel de severidade 4;
- disturbio de campo eletromagnético radiado, conforme a IEC 61000-4.3, com nivel de severidade 3;
- descarga eletrostéatica, de acordo com a IEC 61000-4-2, com nivel de severidade 2.
¢) climaticos com controle desenergizado:
- ensaio de calor seco, de acordo com a NBR-5390 ou IEC 60068-2-2;
- ensaio de frio, de acordo com a NBR-5390 ou IEC 60068-2-1;
- ensaio de variacao de temperatura, de acordo com a NBR-5390 ou IEC 60068-2-14;
d) climaticos com controle desenergizado:
- ensaio de calor seco, de acordo, com a NBR-5390 ou IEC 60068-2-2;
- ensaio de calor imido continuo, de acordo com a NBR-5390 ou IEC 60068-2-3;
- ensaio de frio, de acordo com a NBR-5390 ou IEC 60068-2-1;
- ensaio de variacao de temperatura, de acordo com a NBR-5390 ou IEC 60068-2-14;
- ensaio de vibragéo, conforme a NBR-11770 (classe 1) ou IEC 60068-2-6.

6.4.4.2 Os ensaios no controle eletronico devem ser realizados em uma peca de cada tipo ofertado. No caso de um ou mais
tipos de controle serem ofertados, os ensaios acima devem ser realizados em todos eles.
7 ACEITACAO E REJEICAO

7.1 O plano de amostragem e os critérios de aceitacdo e rejei¢do para 0s ensaios de inspecao visual e verificagdo dimensional
sdo os estabelecidos na Tabela do item 6.3.1, para o regime de inspecdo normal, e em conformidade com a NBR-5426.

7.2 O tratamento da chapa e 0 esquema de pintura serdo recusados se qualquer um dos corpos-de-prova ndo suportar qualquer
um dos ensaios constantes em 6.4.2. e 6.4.3. Caso o0s sincronizadores ja estejam pintados, todo o lote sera recusado. Nesse
caso, novos corpos-de-prova devem ser apresentados ao inspetor da CEEE-D, com novo tratamento de chapa e esquema de
pintura a serem utilizados nos sincronizadores, e submetidos aos mesmos ensaios. Ocorrendo nova falha, novos corpos-de-
prova devem ser providenciados até que se alcance o tratamento e 0 esquema de pintura satisfatdria.

7.3 O critério de aceitacdo e rejeicdo para 0s ensaios de aderéncia e espessura é o estabelecido pela Tabela do item 6.3.1.
Serdo rejeitados, também, sincronizadores que apresentarem pintura com empolamento, escorrimento e cor diferente da
especificada.

Nota: Aprovado o lote, as unidades rejeitadas devem ser pintadas e submetidas novamente aos ensaios de pintura. O
fornecedor deve restaurar a pintura de todas as unidades ensaiadas.

7.4 O critério de aceitacdo e rejeicdo para o ensaio de zincagem por imersdo a quente é o estabelecido na Tabela do item
6.3.1.

7.5 Se o painel de controle ndo suportar os ensaios previstos em 6.4.4, todo o lote sera recusado.

8 VIGENCIA
A presente Norma passa a vigorar a partir da data de sua aprovacao, e anula as disposi¢fes que com ela colidirem.

Elaborado pelo Departamento de Normalizacdo/DPE.
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Responsavel pela Elaboragdo da Norma

Raul Fernando Ribeiro da Silva
Engenheiro Eletricista
CREA RS N.°032.661

Aprovada em 30 de Abril de 2009.
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ANEXO A
FIGURA - TOMADA PARA CONEXAO DOS CABOS DE LIGACAO DO SINCRONIZADOR

28,0

16,0 maximo |

53,0

y PIND 10

g FINO 3

PINO &

. 26.0 |
38.0

PINO 7

NOTA: Dimens6es em milimetros.
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ANEXO B
PROTOCOLO DNP 3.0 PARA COMUNICAGCAO DO SINCRONIZADOR

1 Requisito basico de comunicacao:
O controle devera se comunicar através do protocolo de comunicagdo DNP 3.0.

O Proponente devera relacionar os protocolos de comunicagdo que eventualmente possua além do DNP 3.0. O DNP 3.0
ofertado deverd ser compativel com o fornecido pela (ASE), atendendo parcialmente o nivel 2.

O proponente devera anexar em sua proposta o Point List do controle.

O dispositivo de comunicacdo, quando exigido, devera ser capaz de estabelecer a comunicacao (atender ligacdo) via sistema
publico de telefonia celular de tecnologia GSM, seja em sistema discado ou através do sistema GPRS (General Packet Radio
Service), EDGE ou 3G.

O Proponente devera apresentar o documento de conformidade com o protocolo acima mencionado conforme recomendacéo
do DNP Users Group (Device Profile Document), onde todas as caracteristicas da implementacdo deverdo estar claramente
assinaladas.

2 Requisitos especificos de implementagédo do protocolo DNP 3.0

Para a supervisdo e controle dos reguladores a distancia, pelo Centro de Controle, serdo necessarios a implementacdo das
seguintes fungdes suportadas pelo protocolo DNP 3.0:

a) Reset Link: garante a normalizacéo do link de comunicagdo apds uma falha ou ruido qualquer do meio de comunicacéo;
b) Habilitagdo do “unsolicited response”: habilita o dispositivo remoto a tomar a iniciativa de comunicagdo para reporte
ocorréncia de alguma excecao;

¢) Desabilitagdo “unsolicited response”: possibilita o bloqueio remoto do reporte de excegdo, para evitar, por exemplo, a
ocupagdo com frequéncia elevada do meio de comunicacdo em funcdo de uma parametrizagéo incorreta do dispositivo remoto
ou de alguma anomalia no mesmo ou no Sistema Elétrico;

d) Varredura de classe 0 (objeto 60 - variagdo 1 - qualificador 06): para ler as variaveis designadas como “classe 0”: todos 0s
estados, medicdes e contadores em seu estado atual.

e) Varredura de classe 1/2/3 (objeto 60 - varia¢do 2/3/4 - qualificador 06):: para ler as variaveis designadas como “classe 17,
“classe 2” e “classe 3”: essas varreduras sdo consideradas leituras de mudancgas. Somente sdo reportados 0s pontos que
variaram

f) Comando direto (Control Block - objeto 12 - variagdo 1 - qualificador 28: para atuar em saidas digitais alterando estados
do dispositivo remoto (podemos ter saidas do tipo pulsado ou do tipo “latch™);

g) Unsolicited Response: mensagem originada no dispositivo remoto para alertar a ocorréncia de uma exce¢do no mesmo
(alteracdo de estado, alteracdo de medigdo acima da banda morta definida, etc.);

h) Sincronismo (objeto 50 - variagdo 01 - qualificador 07): enviado periodicamente pelo Centro ou quando o dispositivo
remoto informar que esta fora de sincronismo através do byte de status indication.

i) Operacao direta com saida analdgica (analog output bloq - objeto 41): para a parametrizagdo do controle.



