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1 OBJETIVO

Esta Norma estabelece as condi¢Bes exigiveis no revestimento de protecdo a corrosdo nas ferragens e equipamentos
utilizados nas redes de distribuicdo localizadas na orla maritima e em ambientes agressivos, no ambito da Companhia
Estadual de Distribuicdo de Energia Elétrica - CEEE-D.

2 NORMAS COMPLEMENTARES

As normas que complementam diretamente este texto séo:

- CEEE-D - ETD-00.002 Zincagem em geral;

- CEEE-D - TTD-00.003 Termos Relacionados com Materiais e Equipamentos em Linhas Aéreas de Distribuic&o;

- ASTM-D-1535 Color by the Munsell System;

- 1ISO-05.5900 Pictorial Surface Preparation Standard for Painting Steel Surfaces;

Em caso de ddvida ou omissdo deve prevalecer primeiro esta Norma, ap6s entdo as normas complementares citadas.

3 DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados nesta Especificacdo estdo definidos na norma TTD-00.003 e sdo complementados pela
seguintes defini¢Ges:

3.1 Tintas

Sdo todas as composicBes que sdo aplicadas, geralmente em forma liquida ou pastosa, para formar um filme sobre
superficies metalicas ou ndo, endurecendo posteriormente de maneira a formar uma pelicula sélida.

3.2 Veiculos

Séao constituidos pela resina, plastificantes, secantes e aditivos. Os veiculos classificam as tintas, isto é: tinta com veiculo
alquidico, epdxi, poliuretano, etc.

3.3 Pigmentos

Séo particulas s6lidas e insoltveis nos veiculos, destinadas a dar cor, opacidade, propriedades mecanicas e anticorrosivas,
além de influenciar as caracteristicas do corpo da tinta, sua estabilidade, durabilidade e o brilho.

3.4 Solvente
E uma mistura de substancias liquidas e volateis, que tem por fim adequar a viscosidade da tinta as condicdes de pintura.
3.5 Resina

E o constituinte que caracteriza a tinta. Tem funcfo filmdgena, pois liga os pigmentos entre si e ao substrato. Confere as
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caracteristicas de resisténcia fisico-quimica a tinta.
3.6 Primer

Constitui-se na demdo primaria de protecdo do substrato. Nos substratos de reconhecida dificuldade de aderéncia para as
tintas, sdo utilizados primers de alta aderéncia para a primeira deméo.

3.7 Carepa

E a escama de laminacao que se forma nas chapas de aco, pela reagdo do oxigénio do ar com a superficie laminada, quando
os lingotes sdo aquecidos ao rubro.

3.8 Filme

E a pelicula formada pela aplicacdo de tintas sobre uma superficie qualquer.

3.9 Substrato

Superficie onde deve ser aplicada a tinta.

3.10 Retoque

P_rocedimento adotado para a correcdo de pequenos defeitos, falhas ou danos de uma ou mais camadas que compdem a
pintura.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 Campo de aplicacdo

Para fins desta Especificagdo, o sistema de protecdo sera aplicado aos seguintes itens:

a) ferragens eletrotécnicas para redes aéreas destinadas a orla maritima e/ou ambientes agressivos;
b) equipamentos novos e nos que forem recuperados e se destinarem a orla maritima e/ou ambientes agressivos.

4.2 Preparacao da superficie
E o requisito basico para um bom trabalho de pintura.
4.2.1 Limpeza

4.2.1.1 A superficie deve estar firme. As partes soltas ou mal aderidas devem ser eliminadas, as arestas devem ser raspadas
e as superficies escovadas.

4.2.1.2 As manchas de graxa ou gordura, devem ser eliminadas com solvente aromético ou desengraxante neutro.
4.2.2 Jateamento

4.2.2.1 Quando houver carepa ou principio de processo corrosivo, as superficies devem ser jateadas com abrasivo ao metal
quase branco, Sa 2 % da norma Sueca SIS 05 5900/1967 ou SP-10 - norma SSPC.

4.2.2.2 A selecdo do material abrasivo (granulometria), velocidade do impacto e dire¢cdo do jato (fluxo), devem ser
observados a fim de impedir danos.

4.2.2.3 Excetuam-se deste processo, as estampas de chapa fina, eixos de pequenos didmetros e superficies em que as
tolerancias das dimensdes sdo rigorosas.

4.2.3 Superficies Zincadas

4.2.3.1 As superficies zincadas a quente devem ser lixadas suavemente com lixa d’agua de granulacdo n.° 100 e lavadas
com agua quimicamente potavel, utilizando-se de uma escova para retirar as sujeiras residuais.
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4.2.3.2 No lixamento, a superficie ndo deve ser polida para ndo prejudicar a adesdo das tintas.
4.3 Retoques
4.3.1 Aplicacdo de tinta por meio de pincéis

Os pincéis devem apresentar tipo e qualidade que permitam a aplicagdo correta da tinta. A aplicacdo deve ser feita de modo
a produzir um revestimento liso e de espessura 0 mais uniforme possivel. Quaisquer escorrimentos ou ondulages devem
ser corrigidos imediatamente.

4.3.2 Aplicacéo de tinta por pulverizagéo

4.3.2.1 O equipamento empregado deve ser capaz de pulverizar adequadamente a tinta e deve ser equipado com
reguladores de pressao adequados.

4.3.2.2 A tinta deve ser aplicada em camada uniforme, com superposicéo das faixas pulverizadas nas margens.
4.3.2.3 Todos os escorrimentos e ondulagBes devem ser imediatamente nivelados com pincel.
4.3.2.4 As areas inacessiveis a pistola devem ser pintadas com pincel.

Nota: As partes rosqueadas ou que sofreram danos na montagem ou transporte devem ser retocadas em todas as suas
camadas.

4.4 Espessura total

A espessura total do sistema de protecdo ndo deve ser inferior a 205 micrémetros.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Zincagem de fundo

As superficies dos materiais ferrosos das ferragens e equipamentos novos, sujeitos as intempéries, devem ser zincadas de
acordo com a norma ETD-00.002.

5.2 Tinta base de aderéncia
Esta tinta deve ser aplicada em todas as superficies zincadas a quente.

a) denominacdo: Primer epdxi de alta aderéncia;

b) veiculo: Epoxi/polisocianato/polimero;

¢) solidos por volume: minimo 17%;

d) peso: 1,05 kg por litro a 25°C;

e) cor: vermelho 6xido-fosco;

f) nimero de demédos: uma com espessura seca de 15 micrdmetros;
g) rendimento tedrico: 12 m?/ litro;

h) nimero de componentes: dois - A e B.

Notas: 1) N&o se deve pintar quando a umidade relativa do ar exceder a 85 % e a temperatura da superficie a ser pintada
for inferior a 15°C ou superior a 40°C.
2) Para a preparacéo da tinta devem ser observadas as instrucdes do fabricante.
3) Preparar sempre pequenas quantidades de tinta; a vida Gtil da mistura é de 5 horas. Ap0s este periodo, as
sombras ndo devem ser utilizadas.
4) O tempo minimo entre a prepara¢do da superficie e a aplicagdo da tinta é de 60 minutos.
5) A aplicacdo deve ser feita com pistola de alta pressdo.
6) A tinta é inflamavel. Ponto de fulgor menor de 0°C.
7) Tempo de secagem para manuseio; 10 minutos a 25°C.
8) Tempo minimo para deméo subseqiiente: 6 horas a 25°C.
9) Aspecto da pelicula seca: fosco.
10) A espessura seca remendada na alinea “f”, ndo deve ultrapassar os 15 micrdmetros, para evitar o
deslocamento do filme.
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11) Para dar continuidade ao sistema, deve-se escovar a superficie com escova de nailon, para retirar os
respingos da superpulverizacao.

5.3 Tinta de reforgo

Esta tinta deve ser aplicada apds a tinta base de aderéncia, sempre que a superficie zincada a quente tiver a espessura de
zinco inferior a 120 micrémetros, a seguir especificada:

a) denominacg&o: Primer Epoxi de alta espessura;

b) veiculo: Epoxi-Poliamida;

¢) solidos por volume: minimo 5%;

d) peso: 1,60 Kg por litro a 25°C;

e) cor: cinza-claro;

f) nimero de demdos: uma, com espessura seca maxima de 80 micrémetros;
g) nimero de componentes: dois - A e B.

5.4 Tinta de acabamento
Esta tinta deve ser aplicada formando a Gltima camada do revestimento:

a) denominacéo: tinta de acabamento poliuretano alifético;

b) veiculos: poliuretano alifatico;

¢) so6lidos por volume: minimo 50%;

d) peso: 1,28 Kg por litro a 25°C;

e) cor: cinza-claro, notacdo Munsell N 6,5;

f) nimero de demdos: uma ou duas, com espessura seca total minima de 70 micrémetros;
g) rendimento tedrico: 8 m¥/litro;

h) nimero de componentes: dois - A e B.

Notas: 1) Para a preparagdo da tinta devem ser observadas as instru¢des do fabricante.
2) Preparar sempre pequenas quantidades de tinta; a vida Util da mistura é de 2 horas.
3) A aplicacdo deve ser feita com pistola de alta presséo.
4) A tinta é inflaméavel. Ponto de fulgor menor de 24°C.
5) Tempo de secagem para manuseio: 6 horas a 25°C.
6) Tempo minimo para deméao subseqliente: 18 horas a 25°C.
7) Tempo maximo para demédo subseqiiente: 48 horas a 25°C.
8) Aspecto da pelicula seca: brilhante.

6 INSPECAO E ENSAIOS

6.1 Procedimento

6.1.1 As ferragens e equipamentos novos devem ser inspecionados nas instalacdes do fabricante, na presenca do
representante legal da CEEE-D, antes da expedicéo.

6.1.2 A CEEE-D deve ser informada com, no minimo, dez dias de antecedéncia, da data de realizacdo dos ensaios.

6.2 Ensaios

6.2.1 O ensaio de pintura deve ser aplicado em 10% da amostragem total, considerando como tal o somatdrio das diversas
amostragens dos lotes em inspecdo, independente do tipo ou capacidade. A fracdo deve ser tomada como unidade,
respeitando um minimo de duas pecas. Quando se tratar de equipamentos que tenham tampa ou abertura de inspecéo, estas,
além do tanque, devem ser ensaiadas.

6.2.2 Espessura da camada

Deve ser medida com o auxilio de um monimeter. A espessura minima em qualquer ponto medido deve ser de 205 um ou
de 85 um para as superficies zincadas a quente.

6.2.3 Aplicacgdo das tintas
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6.2.3.1 As ferragens ou equipamentos pintados devem trazer junto um laudo de acompanhamento do fabricante das tintas
utilizadas, informando desde o preparo das superficies, a aplicacdo do primer, até o acabamento final das tintas, conforme
as exigéncias desta Norma.

6.2.3.2 Cada uma destas fases deve ser inspecionada cuidadosamente, a fim de sem comprovada sua perfeita execucdo, de
acordo com as especifica¢Bes contratuais e as instrucdes do fabricante das tintas empregadas.

6.3 Aceitacdo e Rejeicéo

6.1 Considera-se o lote aceito quando satisfazer todos os requisitos desta Especificacéo.

6.2 O lote seré considerado rejeitado quando ndo satisfazer as exigéncias do item 6.2.2.

6.3 A aceitacdo de um lote, dentro dos critérios do sistema de amostragem utilizado, ndo isenta o fabricante da
responsabilidade de substituicdo de qualquer unidade que ndo esteja de acordo com os requisitos desta Norma, desde que
empregada em condi¢fes adequadas.

7 VIGENCIA

A presente Norma passa a vigorar a partir da data de sua aprovacgdo, e anula as disposi¢des que com ela colidirem.

Elaborado pelo Departamento de Normalizacdo/DPE.

Responsavel pela Elaboracdo da Norma
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Engenheiro Eletricista
CREA RS N.°32.661-D
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