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1 OBJETIVO

Esta especificacdo tem por objetivo definir as condi¢cdes exigiveis para o fornecimento de
banco de capacitores completos, unidades capacitivas, chaves seccionadoras unipolares,
comando automatico, sensor de corrente, transformador de potencial, caixa de juncéo e
estruturas metdlicas, para uso em redes de distribuicdo da Companhia Estadual de
Distribuicdo de Energia Elétrica - CEEE-D.

2 REFERENCIAS
2.1 O banco de capacitores e demais componentes devem ser projetados, construidos e
testados de acordo com as normas abaixo, em suas Ultimas revisfées, exceto quando aqui

especificado de outra forma, prevalecendo sempre os termos desta Especificacéo:

a) CEEE-D - ETD-00.002 — Zincagem em geral;
b) NBR 5032 — Isoladores para linhas aéreas com tensdes acima de 1000 V — Isoladores
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de porcelana ou vidro para sistemas de corrente alternada;

c) NBR 5034 — Buchas para tensdes alternadas superiores a 1 kV — Especificacéo;

d) NBR 5051 — Buchas para equipamento elétrico de tenséo superior a 1 kV — Método de
ensaio;

e) NBR 5060 — Guia para instalacdo e Operacdo de capacitores de poténcia —
Procedimento;

f) NBR 5282 — Capacitores de poténcia em derivacdo para sistema de tensao nominal
acima de 1000 V - Especificagao;

g) NBR 5425 — Guia para inspecdo por amostragem no controle e certificacdo da
qualidade - Procedimento;

h) NBR 5426 — Planos de amostragem e procedimento na Inspecdo por atributos —
Procedimento;

i) NBR 5456 — Eletrotécnica e eletrdnica — eletricidade geral - Terminologia;

}) NBR 5469 — Capacitores — Terminologia;

k) NBR 6149 — Ensaio de resisténcia a corrosdo por exposicdo a névoa salina — Método
de ensaio;

[) NBR 6323 — Galvanizacéo de produtos de aco ou ferro fundido — Especificacao;

m) NBR 6936 — Técnicas de ensaios elétricos de alta tensdo — Procedimento;

n) NBR 6939 — Coordenagé&o de isolamento — Procedimento;

0) NBR 7116 — Relés elétricos — Ensaios de isolamento;

p) NBR 7240 — Galvanizacao de produtos de aco ou ferro fundido por imersao a quente —
Verificacdo da uniformidade do revestimento — Método de ensaio;

g) NBR 7397 — Produtos de ago ou ferro fundido — Verificagido do revestimento de zinco —
Determinacdo da massa por unidade de area — Método de ensaio

r) NBR 7398 — Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente —
Verificacdo da aderéncia do revestimento — Método de ensaio;

s) NBR 7399 — Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente -
Verificacdo de espessura do revestimento por processo nao destrutivo — Método de
ensaio;

t) NBR 7400 — Produto de aco ou ferro fundido — Revestimento de zinco por imerséo a
quente — Verificacdo da uniformidade do revestimento — Método de ensaio;

u) NBR 7414 — Zincagem por imersao a quente — Terminologia;

v) NBR 8094 — Material metalico revestido e ndo revestido — Corrosao por exposicao a
névoa salina — Método de ensaio;

w) NBR 8186 — Guia de aplicacéo de coordenacgéo de isolamento — Procedimento;

X) NBR 8603 — Fusiveis Internos para capacitores de poténcia — Requisitos de
desempenho e ensaios;

y) NBR 11003 — Tintas — Determinacao da aderéncia;

z) NBR 11770 — Relés de medicéo e sistemas de protecao — Especificacao;

aa)NBR 12479 — Capacitores de poténcia em derivacao para sistema de tensdo acima de
1000 V - Caracteristicas elétricas e construtivas — Padronizacao;

bb)NBR IEC 60529 — Graus de protecado para involucros de equipamentos (codigo IP);

cc)NBR IEC 60694 — Especificacdo comuns para normas de equipamentos de manobra
de alta tens&o e mecanismos de comando;

dd)IEC 60871-1 — Shunt Capacitors for a.c.power systems having a rated voltage above
1000 V — Part 1: General;

ee)lEC 60871-2 — Shunt capacitors for a.c.power systems having a rated voltage above
1000 V — Part 2: Endurance testing;

ff) IEC 60871-3 — Shunt capacitors for a.c.power systems having a rated voltage above
1000 V - Part 3: Protection of shunt capacitors and shunt capacitor banks;

gg)IEC 60871-4 — Shunt capacitors for a.c.power systems having a rated voltage above
1000 V — Part 4: Internal fuses;
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hh)IEEE Std. C37.66 — Standard Requirements for Capacitor Switches for AC Systems (1
kV to 38 kV).

2.2 As normas acima mencionadas pretendem apenas ser descritivas e nao restritivas, e
nao excluem outras reconhecidas, desde que assegurem a qualidade igual ou superior, e
gue o Proponente cite em sua Proposta e anexe copias das normas alternativas
aplicaveis ou parte delas.

2.3 Cabe a CEEE-D decidir se a qualidade da norma alternativa proposta é igual ou
superior as normas acima mencionadas

2.4 Em caso de duvida ou omissao deve prevalecer primeiro esta Especificacdo, apos
entdo as normas complementares citadas.

3 DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados nesta especificacdo estao definidos nas normas NBR 5456,
NBR 5282 e IEC 60871-1.

4 CONDICOES GERAIS

4.1. GERAL

4.1.1. As caracteristicas e a fabricacdo dos materiais/equipamentos devem satisfazer as
exigéncias desta Especificacdo e das normas complementares quando aplicaveis.

4.1.2. Esta Especificacdo pode, em qualquer tempo, sofrer alteragcdes em parte ou em
todo o seu conteudo, por razdes técnicas.

4.1.3. O projeto, a matéria-prima, a mao de obra, a fabricacdo e o acabamento devem
incorporar, tanto quanto possivel, os melhoramentos que a técnica moderna sugerir,
mesmo quando nao referidos nesta Especificacao.

4.1.4. Todas as unidades de um mesmo item da encomenda devem possuir 0 mesmo
projeto.

4.1.5. O projeto deve sempre permitir facil manutencédo, conserto e substituicdo de pecas.

4.1.6. Os materiais/equipamentos a serem fornecidos devem ser novos e sem defeitos de
fabricacdo, de boa qualidade, fabricados e montados com méo de obra especializada.

4.2. AMBITO DE APLICACAO

4.2.1. Aplica-se aos 6rgaos usuarios da CEEE-D, empreiteiras e aos fornecedores de
materiais/equipamentos.

4.2.2. Esta Especificagdo aplica-se total ou parcialmente, no que for pertinente, aos
fornecimentos que envolvam materiais/equipamentos relacionados no documento de
descricdo das Condicdes Especificas, objetos do processo de licitagdo, e solicitados
através de Pedido de Compra ou Contrato, nas formas abaixo descritas:



‘,% CEEE  Esp.13.015 - Versso 00 Pagina 4/66

a) Bancos de capacitores completos (automaticos), para instalacdo externa em redes e
linhas de distribuicdo, compostos por unidades capacitivas, chaves seccionadoras
unipolares, caixa de juncdo, comando automatico, estruturas metdlicas,
transformadores de potencial, sensores de corrente e cabos, quando necessério;

b) Unidades capacitivas;

c) Chaves seccionadoras unipolares para operacdo de bancos de capacitores;

d) Caixas de juncéo;

e) Comandos automaticos para acionamento dos bancos de capacitores conforme
programacao adequada a cada necessidade no local da instalacéo;

f) Estruturas metélicas;

g) Transformadores de potencial para equipamentos especiais;

h) Sensores de corrente;

i) Pecas sobressalentes e acessorios opcionais, relacionados no Pedido de Compra.

4.3. CONDICOES DE FORNECIMENTO

4.3.1. Devem estar aptos para o fornecimento de materiais/equipamentos para bancos de
capacitores completos ou seus materiais/equipamentos de forma individual a CEEE-D
apenas materiais/equipamentos que possuam o Certificado de Homologacdo do Material
— CHM de banco de capacitores, conforme a Instrugdo Administrativa 1A-32.006.

4.3.2. Apos a obtencédo do Certificado de Homologacédo do Material, o Fornecedor deve,
obrigatoriamente, manté-lo valido, em dia e regularizado junto a CEEE-D.

4.3.3. Em processos licitatérios, a ndo obtencdo do Certificado de Homologacdo do
Material até a data limite da abertura de propostas, deve implicar no impedimento de um
Proponente de participar da etapa de lances da sessdo publica para o referido
material/equipamento.

4.3.4. Fornecedores estrangeiros devem possuir e comprovar a existéncia de assisténcia
técnica prépria ou autorizada no Brasil.

4.3.5. Para homologacdo, o Fornecedor deve disponibilizar uma amostra do
material/equipamento ofertado completamente funcional, o qual deve ser entregue nas
dependéncias da CEEE-D em local e data a ser combinado para testes de bancada e
instalacdo na rede da distribuicdo da CEEE-D por um periodo de 6 a 12 meses.

4.3.6. O Fornecedor deve apresentar juntamente com a amostra do material/equipamento
ofertado enviado para testes de homologacdo, os documentos e ensaios, conforme
indicado na Instrucao Administrativa IA-32.006 e nesta Especificacdo, além da Tabela de
Caracteristicas Técnicas Garantidas correspondente ao material/equipamento preenchida,
conforme anexo | desta Especificacéo.

4.3.7. Para garantias técnicas e comerciais dos bancos de capacitores aceitos pela
CEEE-D a diferenca entre as datas de fabricacdo e entrega ndo pode ser superior a 6
(seis) meses.

4.3.8. Ao patrticipar do processo de homologacéo, o Fornecedor concorda que, apos a sua
homologacéo, na ocorréncia de eventual perda ou suspenséo do Status de homologado,
até que sejam sanadas as nao conformidades, deve abdicar da participacdo de licitagcbes
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e ofertas de materiais/equipamentos correspondente, quando a CEEE-D for o destinatario
final do produto, independentemente da forma com que o fornecimento seja realizado.

4.3.9. O Fornecedor deve examinar todas as instrucdes desta Especificacdo, bem como
todas os documentos pertinentes. O n&o fornecimento de todas as informagdes
requeridas ou a apresentacdo de documentos em desacordo com o exigido deve ser de
responsabilidade do Fornecedor, e pode resultar na paralisacéo do processo de aquisicao
ou homologacéao dos materiais/equipamentos.

4.4, ROTEIRO DA PROPOSTA

4.4.1. A Proposta do Proponente deve ser apresentada em portugués. Para caso de
materiais/equipamentos provenientes do exterior, 0os catalogos e prospectos impressos
em outro idioma, devem ser acompanhados de traducéo para o portugués.

4.4.2. A Proposta deve ser apresentada com a simbologia usada pela CEEE-D.

4.4.3. Todas as despesas de importacdo de materiais/equipamentos devem estar
incluidas no preco da proposta, que devem correr por conta do Fornecedor, bem como as
despesas decorrentes de “royalties” a serem pagos pelo uso de patentes de propriedade
de terceiros.

4.4.4. Cada projeto diferente deve ser descrito em todos 0s seus aspectos na Proposta de
fornecimento.

4.45. A Proponente deve, para cada item proposto, preencher a Tabela de
Caracteristicas Técnicas Garantidas correspondente ao material/equipamento, conforme
anexo | desta Especificacéo, e anexar a Proposta.

4.4.6. O preenchimento das Tabelas de Caracteristicas Técnicas Garantidas é obrigatorio,
sob pena de desclassificacdo sumaria do Proponente.

4.4.7. A CEEE-D reserva-se o direito de desconsiderar as Propostas incompletas, sem as
informacgdes, que ndo possibilitem a perfeita identificacdo dos materiais/equipamentos,
acessorios e sobressalentes.

4.4.8. Nas linhas reservadas a desenhos, mencionar o namero ou referéncia do(s)
desenho(s) do Fornecedor.

4.4.9. A coluna Proposta deve conter as caracteristicas reais do material/equipamento
proposto, mesmo que difiram das caracteristicas especificadas.

4.4.10. Todas e quaisquer excecbes técnicas ou divergéncias entre o0
material/equipamento proposto em relacdo as Especificacbes devem ser indicadas pelo
Proponente em folha adequada, de maneira que se cologuem, clara e explicitamente, com
as justificativas cabiveis, sempre se referenciando aos itens desta Especificacao,
imediatamente as Tabelas de Caracteristicas Técnicas Garantidas a qual se referem.

4.4.11. Caso o Proponente ndo se encontre em condi¢cdes de garantir algum item, deve
preenche-lo com informagdes estimadas, ou sinalizando uma Excecdo Técnica, que deve
ser anexada a Proposta.
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4.4.12. A falta de preenchimento de algumas linhas deve ser interpretada pela CEEE-D
como concordancia tacita da Proponente com as caracteristicas especificadas.

4.4.13. Caso determinadas caracteristicas especificadas ndo se apliguem ao
material/equipamento proposto, a Proponente deve anotar no local correspondente a sigla
“‘NA” (Nao Aplicavel).

4.4.14. Caso alguns valores de caracteristicas propostas sejam baseadas em normas
diferentes das especificadas, a Proponente deve citar, junto a eles a norma de referéncia.

4.4.15. A aceitacdo de caracteristicas inferiores as especificadas deve ficar a critério
exclusivo da CEEE-D. Deve ser dada preferéncia aos materiais/equipamentos com
caracteristicas iguais ou superiores as especificadas.

4.4.16. Os valores indicados pela Proponente nas Tabelas de Caracteristicas Técnicas
Garantidas, devem ser considerados como Garantia Técnica da proposta e devem
prevalecer sobre qualquer desenho, manual, catdlogo ou publicacdo anexados a
Proposta, a qualquer etapa do fornecimento.

4.4.17. Todo e qualquer documento anexado a Proposta deve ser, em cada pagina,
devidamente autenticado pela assinatura de um funcionario categorizado.

4.4.18. Valores apenas indicativos devem ser identificados como tal; caso contrario,
devem ser considerados como valores garantidos.

4.4.19. Além das informacdes acima mencionadas, a Proponente deve apresentar outras
informacgdes que sejam importantes para a melhor avaliagdo do material/equipamento que
esta sendo proposto, incluindo desenhos e catalogos.

4.4.20. A Proponente deve indicar claramente os homes e contatos dos profissionais
responsaveis pela documentacéo da Proposta enviada.

4.5.UNIDADE DE MEDIDA E IDIOMA

Devem ser usadas as unidades do Sistema Internacional de Unidades, conforme Decreto-
Lei n°® 81.621, de 03.05.78, da Presidéncia da Republica Federativa do Brasil para as
referéncias da proposta, inclusive descricbes técnicas, especificacbes, desenhos e
guaisquer documentos ou dados adicionais. Quaisquer valores indicados, por
conveniéncia, devem ser também expressos em unidades do Sistema Internacional de
Unidades. Todas as instru¢des técnicas, bem como dizeres dos desenhos a serem
fornecidos e relatérios dos ensaios emitidos pelo Proponente, Fornecedor ou Contratada,
devem ser sempre redigidos no idioma Portugués, conforme usado no Brasil, ndo sendo
aceito outro idioma.

4.6. GARANTIA
46.1. A Contratada deve garantir que o0s bancos de capacitores e/ou
materiais/equipamentos individuais fornecidos estdo de acordo com as caracteristicas

especificadas nesta Especificacao.

4.6.2. A Contratada deve dar garantia de 36 (trinta e seis) meses, a partir da data de
entrega dos materiais/equipamentos, nos locais indicados no Pedido de Compra pela
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CEEE-D contra qualquer falha ou defeito de material ou fabricacdo dos
materiais/equipamentos ofertados, obrigando-se a reparar os defeitos ou mesmo substituir
0 material/equipamento, se necessario, as suas custas.

4.6.3. Em caso de devolugcdo dos materiais/equipamentos para reparo ou substituicdo,
dentro do periodo de garantia, todos os custos de material e transporte, bem como para a
retirada de pecas com deficiéncia, para a Iinspecdo, para a entrega dos
materiais/equipamentos, novos ou reparados, devem ser de responsabilidade exclusiva
da Contratada.

4.6.4. Se o motivo da devolugdo for mau funcionamento devido a deficiéncia de projeto ou
de producdo, os custos devem ser de responsabilidade da Contratada
independentemente do prazo de garantia estar ou nao vencido.

4.6.5. Em caso de substituicdo ou reparo em qualquer componente ou acessorio do
material/equipamento, dentro do prazo de garantia, a extensdo da garantia do
material/equipamento deve ser considerada por mais 12 (doze) meses contados a partir
da nova entrega, acrescido do tempo de indisponibilidade e do periodo restante da
garantia original do material/equipamento.

4.6.6. Se durante o periodo de garantia um material/equipamento, ou qualquer de seus
componentes, apresentar defeito ndo revelado anteriormente, ou a operacdo de qualquer
parte ou de todo o equipamento, mostrar-se insuficiente ou insatisfatéria, a CEEE-D deve
ter o direito de opera-lo até que possa ser retirado de servico para a corre¢cao ou
substituicdo, em garantia. Tal ocorréncia deve ser notificada imediatamente a Contratada
gue deve tomar todas as medidas necessarias e arcar com as despesas resultantes,
incluindo a substituicdo das pecas, ou de unidades completas, e se necessario 0
fornecimento de técnicos especializados para a execucéo dos reparos dos defeitos.

4.6.7. A Contratada deve se comprometer a fornecer, durante 10 anos, a contar da data
da entrega, e, dentro do prazo maximo de 2 (dois) meses a partir da emissao de
encomenda, qualquer peca cuja reposicao venha a ser necessaria. As pecas fornecidas
devem ser idénticas as correspondentes do equipamento original.

4.7. TAXA DE FALHA

4.7.1. A Contratada deve garantir o desempenho de todos os materiais/equipamentos
fornecidos durante os primeiros 5 (cinco) anos de operacdo do banco de capacitores.
Nesse periodo, a taxa de falha anual para cada tipo de material/equipamento fornecido
dentro de um mesmo Pedido de Compra ou Contrato deve ser inferior a 10% do total de
materiais/equipamentos de mesmas caracteristicas.

4.7.2. Caso esse limite seja ultrapassado, a Contratada deve ser notificada pela CEEE-D
e informada sobre o modelo do equipamento e os defeitos identificados em cada
equipamento.

4.7.3. A Contratada deve reportar a CEEE-D, dentro de um prazo de 30 (trinta) dias a
contar do recebimento da notificacdo, esclarecimentos sobre o motivo das falhas
apresentadas e acdes de correcao dos problemas identificados.
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4.7.4. Durante o periodo de notificacdo e de avaliagdo das respostas da Contratada a
CEEE-D, a Contratada fica impedida de fornecer materiais/equipamentos do tipo/modelo
gue ficou constatado a ultrapassagem do limite de taxa de falha indicada.

4.7.5. Caso os esclarecimentos reportados pela Contratada a CEEE-D nao sejam aceitos,
deve ser revogado o Certificado de Homologacdo do Material — CHM do modelo do
material/equipamento avaliado na CEEE-D, ficando impedido de novos fornecimentos do
referido material/equipamento, devendo o mesmo passar por novo processo de avaliacao
de homologagéo de materiais.

4.7.6. A qualquer tempo, ao longo de um periodo de avaliacéo, se ficar constatado que a
taxa de falha anual estabelecida foi ultrapassada, a Contratada deve ser notificada pela
CEEE-D, ndo se aguardando o encerramento desse periodo.

4.7.7. O primeiro periodo anual de avaliagdo deve ter inicio na data de recebimento do
material/equipamento nos locais indicados pela CEEE-D.

4.7.8. Os materiais/equipamentos devem ser considerados defeituosos ou falhados se
apresentarem mau ou n&o funcionamento durante o uso ou medi¢cdes de valores
efetuadas em inspecdes no periodo de avaliacdo excederem os limites de tolerancia
previstos nas normas da ABNT em relagdo ao valor nominal ou ainda, quaisquer outras
avarias resultantes de falha do projeto ou fabricacéo.

4.7.9. A aceitacdo pela Contratada, do Pedido de Compra ou Contrato, emitido pela
CEEE-D, ja implica, independentemente de quaisquer outros documentos, no
reconhecimento de sua parte, dos termos referentes a taxa de falha anual, conforme
descrito acima.

4.8. CONDICOES NORMAIS DE SERVICO

4.8.1. Os materiais/equipamentos abrangidos por esta Especificacdo devem ser
projetados para operar nas seguintes condi¢cdes normais de servico:

a) Temperatura ambiente ndo superior a 60°C e temperatura ambiente média, num
periodo de 24 h, ndo superior a 35°C;

b) Temperatura ambiente minima néo inferior a -5°C;

c) Altitude nao superior a 1000 m;

d) Vento maximo de 162 km/h;

e) Instalacdo em postes, em ambientes externos, expostos diretamente aos raios de sol,
poeira, fortes chuvas e atmosfera salina ao nivel do mar;

f) Umidade relativa do ar até 100%.

4.8.2. A Contratada deve providenciar a tropicalizacao e tudo o que for necessario para
gue os materiais/equipamentos resistam aos efeitos nocivos causados por clima tropical e
maresia.

4.8.3. Os materiais/equipamentos abrangidos por esta Especificacdo devem ser
adequados para operar dentro das condigdes normais de servigo descritas na NBR 5282.
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4.9. EMBALAGEM E ACONDICIONAMENTO

4.9.1. Toda embalagem e preparacdo para embarque devem estar sujeitas a aprovacao
pelo inspetor da CEEE-D ou por ela indicado.

4.9.2. Os materiais/equipamentos devem receber ordem de embarque somente depois de
vistoriados.

4.9.3. O acondicionamento de todo o material/equipamento, pecas sobressalentes e
acessorios deve ser efetuado de modo a garantir um transporte seguro, desde a saida da
fabrica até a sua chegada ao local de entrega, além de conferir protecdo contra impactos
acidentais durante as operacoes de carga e descarga.

4.9.4. A embalagem deve ser adequada, de maneira a proteger o material/equipamento
durante o transporte, sob condi¢bes de grande movimentacéo, transbordo, transito sobre
estradas ndo pavimentadas, armazenamento prolongado e exposicdo a umidade, bem
como suportar as movimentacoes por empilhadeiras e guindastes.

4.9.5. O acondicionamento final deve ser feito de modo que nenhuma parte de qualquer
material/equipamento fique exposta para fora da embalagem. O peso e as dimensdes da
embalagem devem ser conservados dentro de limites razoaveis, a fim de facilitar o
manuseio, 0 armazenamento e o transporte.

4.9.6. A Contratada deve ser responsavel por qualquer dano, perda ou atraso na entrega
e posteriores consequéncias, resultantes de embalagens ndo adequadas ou impréprias.

4.9.7. No caso de materiais/equipamentos ou pec¢as suscetiveis de danos por umidade,
deve ser usado revestimento plastico interno a embalagem, impermeéavel e selado com
fita adesiva. Deve ser providenciada protecdo da embalagem por uso de material
higroscopico (silica-gel). Este procedimento é obrigatorio para transporte maritimo.

4.9.8. As embalagens para armazenamento ao tempo devem ser de estrutura metélica ou
de madeira. Os materiais metdlicos devem atender a especificacdo de zincagem da
contratante. A madeira deve ser seca, de primeira qualidade, sem nos e isentas de falhas.

4.9.9. Cada embalagem deve ser devidamente marcada externamente com uma placa,
cujas letras devem ser indeléveis e de cor contrastante, no minimo, com 0s seguintes
dados:

a) Nome do fornecedor;

b) Sigla CEEE-D;

c) Numero do Pedido de Compra da CEEE-D;

d) Cddigo CEEE-D do material/equipamento indicado no Pedido de Compra;

e) Lista informando os cédigos CEEE-D, as descrigcbes e as quantidades de todos os
equipamentos, materiais, pecas e componentes contidos na cada embalagem;

f) Identificagdo do local de entrega;

g) Massa bruta (kg) e dimensoes;

h) Limite maximo de empilhamento.

4.9.10. A aprovacgao do acondicionamento pelo inspetor ndo deve eximir a Contratada de
entregar o material/equipamento em perfeitas condi¢cdes de operacdo, nem deve invalidar



.K% CEEE  E£sp.13.015 - Versso 00 Pagina 10/66

nenhuma reclamacéao feita pela CEEE-D, com base em material/equipamento recebido
com defeito ou deficiéncias.

4.9.11. O custo mencionado na proposta deve incluir o do acondicionamento.
4.10. MEIO AMBIENTE

4.10.1. Em todas as etapas da fabricacdo, do transporte e do recebimento dos
materiais/equipamentos devem ser rigorosamente cumpridas a legislacdo ambiental
brasileira e as demais legislacfes estaduais e municipais aplicaveis.

4.10.2. A Contratada € responsavel pelo pagamento de multas e pelas acles
decorrentes de praticas lesivas ao meio ambiente, que possam incidir sobre a CEEE-D,
guando derivadas de condutas praticadas por ele ou por seus subfornecedores.

4.10.3. No transporte dos materiais/equipamentos devem ser atendidas as exigéncias do
Ministério dos Transportes e dos Orgdos ambientais competentes, especialmente as
relativas a sinalizacéo da carga.

4.10.4. A Contratada deve apresentar, quando solicitado pela CEEE-D, visando orientar
as acbes quanto ao destino final dos materiais/equipamentos quando retirados do
sistema, as seguintes informacdes:

a) Materiais utilizados na fabricacdo dos componentes dos materiais/equipamentos que
constituem o banco de capacitores e respectivas composicdes fisico-quimicas de cada
um deles;

b) Efeitos desses componentes no ambiente quando de sua disposicao final (descarte);

c) OrientacBes, em conformidade com as legislacbes ambientais aplicaveis, quanto a
forma mais adequada de disposicéo final dos materiais/equipamentos dos bancos de
capacitores, em particular do 6leo isolante contido nos materiais/equipamentos e dos
componentes em contato com o 6leo;

d) Disponibilidade do proponente e as condicdbes para receber de volta os
materiais/equipamentos de sua fabricacéo, ou por ele fornecidos, que estejam fora de
condicbes de uso.

4.11. ZINCAGEM

4.11.1. Todas as ferragens para montagem, suporte e fixacdo do banco de capacitores
devem ser zincadas, conforme Norma CEEE-D - ETD-00.002 Zincagem em Geral

5 CONDIGOES ESPECIFICAS

5.1.BANCO DE CAPACITORES COMPLETO

5.1.1. Caracteristicas Construtivas

5.1.1.1. Procedimentos de Fornecimento

5.1.1.1.1. Os bancos de capacitores a serem fornecidos devem ter as unidades
capacitivas montadas na configuracéo “estrela ndo aterrada”, em sistemas de tensao
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nominal 13,8 kV ou 23,1 kV, conforme anexo A, e devem ser fornecidos completos com

0S seguintes equipamentos:

a) 03 (trés) unidades capacitivas, conforme item 5.2 desta Especificacédo e PAD-11.001 —
Verséo 2 — Secéo 6.2.8;

b) 03 (trés) chaves seccionadoras unipolares, conforme item 5.3 desta Especificacdo e
PAD-11.001 — Versao 02 — Secao 6.2.8 — item g;

c) Caixa de juncgao para interligacédo dos cabos de comando das chaves seccionadoras
unipolares, sensor de corrente, transformador de potencial ao comando automatico,
conforme item 5.4 e PAD-11.001 — Verséo 02 — Sec¢ao 6.2.8 — item |;

d) Comando automatico de tempo/corrente/tensédo/poténcia reativa, conforme item 5.5
desta Especificacdo e PAD-11.001 — Verséo 02 — Se¢éo 6.2.8 — item h;

e) Estrutura metdlica, conforme item 5.6 desta Especificacdo e PAD-11.001 — Verséo 02
—Se¢do 6.2.8 —itensb—-c—-d-e-f;

f) Transformador de potencial, conforme item 5.7 desta Especificacdo e PAD-11.001 —
Versao 02 — Secéo 6.2.21;

g) Sensor de corrente, conforme item 5.8 desta Especificacdo e PAD-11.001 — Versao 02
— Sec¢do 6.2.8 — item i;

h) Estrutura metdlica para transformador de potencial, conforme item 5.7 desta
Especificacdo e PAD-11.001 — Versédo 02 — Secéo 6.2.5.35.

5.1.1.1.2. Os bancos de capacitores completos devem ser fornecidos completamente
montados, incluindo as conexdes entre as buchas das unidades capacitivas e chaves
seccionadoras, entre as buchas de neutro das unidades capacitivas, e os cabos de
controle, entre a caixa de juncdo e as chaves seccionadoras. A configuracdo de
montagem dos componentes esta indicada no Anexo G.

5.1.1.1.3. Deve ser utilizado para as conexdes entre as buchas das unidades capacitivas
e das chaves seccionadoras cabo de cobre coberto com secdo de 16 mm2. Deve ser
considerada uma reserva de cabo nas ligacbes para um possivel acréscimo de células
capacitivas na estrutura metélica no momento da utilizacdo do banco de capacitores.

5.1.1.1.4. O conjunto do banco de capacitores, incluindo o sensor de corrente, 0
transformador de potencial e 0 comando automético devem ser enviados em um Unico
volume.

5.1.1.1.5. No fornecimento de bancos de capacitores completos, a CEEE-D deve aceitar
gue as chaves seccionadoras unipolares que devem ser fornecidas no conjunto completo
nao possuam a funcionalidade de fechamento manual da chave seccionadora através da
alavanca, conforme solicitado no item 5.3.1.2.4 desta Especificacéo.

5.1.1.2. Placa de Identificacao
5.1.1.2.1. Cada banco de capacitores deve possuir placa de identificagdo em aco
inoxidavel que deve ser fixada na estrutura metalica. Os dizeres devem ser gravados em

baixo relevo.

5.1.1.2.2. Todas as informacdes constantes nas placas devem ser escritas em portugués
e obedecer ao Sistema Internacional de Unidades.

5.1.1.2.3. As placas devem ser inteiramente visiveis pela frente da estrutura quando o
banco estiver colocado em posi¢cdo de funcionamento.
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5.1.1.2.4. As placas de identificacdo devem conter, pelo menos, as seguintes
informacdes:

a) A expressdo “BANCO DE CAPACITORES EM DERIVACAQ’;
b) Nome ou marca do fabricante;

c) Poténcia nominal, em kVAr;

d) Tens&o nominal, em kV;

e) Tipo de ligacéo;

f) Numero de fases;

g) Frequéncia nominal, em Hz;

h) Tensé&o suportavel nominal de impulso atmosférico, em kV;

i) Tempo minimo entre desligamento e religamento, em segundos;
J) Tempo para tenséo residual atingir 50 V, em segundos;

k) Norma aplicavel;

[) Més e ano de fabricagéo;

m) Massa, em Kkg;

n) Manual de instrugdes;

0) Numero do Pedido de Compra da CEEE-D;

p) Cdbdigo de material CEEE-D.

5.2.UNIDADE CAPACITIVA
5.2.1. Caracteristicas Construtivas
5.2.1.1. Tanque

5.2.1.1.1. As unidades capacitivas devem ser providas de 2 (duas) alcas laterais
soldadas ao tanque, com dimensfes de 22 por 32 mm com uma tolerancia de + 4 mm
para suspensao e duas de fixagdo, com furos de 18 + 2 x 13 +£ 0,5 mm. As alcas devem
permita uma fixacdo adequada e segura na estrutura metélica.

5.2.1.1.2. O tanque deve ser completamente estanque, hermeticamente fechado e de
construcdo sdlida para resistir as pressdes internas causadas por correntes de curto-
circuito.

5.2.1.1.3. Para evitar a ocorréncia de microtrincas na solda do tanque, este deve ser
confeccionado em aco inoxidavel, estabilizado e seus procedimentos compativeis com o
tipo de aco utilizado, ndo devendo apresentar estrutura martensita na regidao da solda.

5.2.1.1.4. O tanque deve ser projetado de forma a ndo permitir o acumulo de agua em
gualquer de suas superficies. A superficie deve ser lisa e sem cantos vivos, com protecao
contra corroséo.

5.2.1.1.5. O fabricante deve fornecer as curvas de probabilidades de ruptura do tanque
em funcdo do tempo e corrente de curto-circuito, baseadas em ensaios de protétipo.

5.2.1.1.6. O tanque da unidade capacitiva deve ser fabricado em aco inoxidavel
austenitico tipo 316 ou aco inoxidavel de qualidade superior, com acabamento
anticorrosivo, ndo dispensando a pintura adequada de acabamento, na cor cinza claro,
padrdao Munsell N 6,5.
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5.2.1.1.7. Deve ser pintada na parte externa do tanque da unidade capacitiva a classe de
tensdo. Esses algarismos devem ter cor preta para as unidades de 15 kV e cor vermelha
para as unidades de 25 kV, com tamanho de 60 x 50 mm.

5.2.1.2. Buchas

5.2.1.2.1. A unidade capacitiva deve ser dotada de duas buchas, fixadas por meio de
solda, diretamente ao tanque, a fim de assegurar robustez mecanica e absoluta
estanqueidade.

5.2.1.2.2. As buchas devem ser de porcelana vitrificada de primeira qualidade, sem
porosidade, quimicamente inertes, ndo higroscopicas, de alto ponto de fusdo e alta
resisténcia mecanica, ha cor marrom ou cinza.

5.2.1.2.3. N&o devem ser aceitas porcelanas defeituosas ou retocadas.

5.2.1.2.4. O Fornecedor deve informar no Manual de Instru¢cées as orientagcdes para
aplicacao de torques de aperto nos conectores das buchas.

5.2.1.3. Terminais e Conectores

5.2.1.3.1. A unidade capacitiva deve ser fornecida com conectores terminais nas buchas.
5.2.1.3.2. Os terminais devem ser em liga de cobre de alta condutividade, protegidos
contra corrosdo galvanica, por uma pelicula de estanho, de modo a permitir o uso de

conectores para condutor de cobre ou aluminio.

5.2.1.3.3. Os conectores devem acomodar até 2 (dois) condutores de cobre ou aluminio
nas bitolas 16 mmz2 até 70 mm?2.

5.2.1.3.4. A interligacdo das unidades capacitivas deve ser feita com cabos cobertos com
secao apropriada e ndo com vergalhdo.

5.2.1.3.5. Os terminais das unidades devem ser providos de tampas para protecao contra
animais e os cabos de interligacéo entre as unidades protegidos com cobertura isolante.

5.2.1.4. Dispositivo de Descarga
5.2.1.4.1. Todas as unidades capacitivas devem ser equipadas internamente com
dispositivo de descarga dentro do tanque, capaz de reduzir a tenséo residual para 50 V ou
menos, dentro de, no maximo, 5 (cinco) minutos apdés o seu desligamento, conforme
estabelecido na ABNT NBR 5282.

5.2.1.4.2. O fabricante deve anexar a proposta, a curva de descarga do capacitor (Tempo
e Tensao Residual).

5.2.1.5. Parte Ativa

5.2.1.5.1. A armadura do elemento capacitor deve ser de aluminio e o dielétrico um filme
de polipropileno.
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5.2.1.5.2. O liquido impregnante deve ser biodegradavel, ndo inflamével e ndo explosivo,
isento de qualquer composto clorado e néo poluente, deve possuir excelentes
propriedades dielétricas.

5.2.1.6. Placa de Identificacao

5.2.1.6.1. Cada unidade capacitiva deve possuir uma placa de identificacdo, em aco
inoxidavel, espessura de 1(um) mm, fixada de maneira adequada, de forma a ndo se
soltar durante a vida util do equipamento.

5.2.1.6.2. Deve ser gravada de forma legivel e indelével, com gravacdes em baixo relevo,
com 0s seguintes itens:

a) A expressdo “CAPACITOR DE POTENCIA EM DERIVACAO’;
b) Nome ou marca do fabricante;

c) Tipo do capacitor;

d) Poténcia nominal, em kVAr;

e) Tensado nominal, em V ou kV;

f) Tensdo maxima em V ou kV;

g) NI - Nivel de isolamento, em kV;

h) Frequéncia nominal, em Hz;

i) Inscricdo de indicacao de possuir dispositivo interno de descarga;
j) Tipo de dleo isolante;

k) Numero de série do fabricante;

[) Data (més e ano) da fabricacao;

m) Capacitancia medida em (C) em uF;

n) Numero do Pedido de Compra da CEEE-D;

0) Numero de equipamento (fornecido pela CEEE-D);

p) Cdbdigo de material CEEE-D;

g) Norma aplicavel;

r) Massa, em kg.

5.2.1.7. Pintura
5.2.1.7.1. O preparo das superficies de ago inox devem seguir os itens abaixo:

a) Todas as superficies devem ser previamente limpas com desengraxante ou solvente,
a fim de remover os residuos de 6leos e graxa remanescentes do processo de
fabricacéo;

b) As superficies internas e externas devem ser submetidas ao jateamento abrasivo ndo
ferroso ao metal branco, padrédo Sa 3, para remocao de crostas, carepas de laminacao
oxidacao superficial, escoria das soldas, etc.;

c) Todas as rebarbas, arestas cortantes, pingos aderentes de solda e escoéria devem ser
removidas por meio de processo de esmerilhamento, para eliminar pontos de baixa
espessura de revestimento.

5.2.1.7.2. As superficies externas quando pintadas, devem seguir os itens abaixo:

a) As superficies externas devem receber um tratamento de decapagem e passivagao
por imersédo acida, adequados;
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b) As superficies externas devem ser pintadas com uma demao de resina epoxi-fendlica,
com no minimo 130um de espessura. A cor da tinta deve ser cinza clara, notacédo
MUNSELL N 6.5;

c) A tinta deve ser aplicada de modo que resulte em uma pintura com grau de dureza
satisfatorio para resistir ao tempo, proporcionando uma superficie continua, uniforme e
lisa.

5.2.2. Caracteristicas Elétricas

5.2.2.1. Tens&o Nominal

5.2.2.1.1. As unidades capacitivas devem ter tensdes nominais compativeis para
operacdo em sistema de distribuicdo primério a trés fios, rigidamente aterrado na
subestacdo, com tensdo nominal de 13,8 kV e 23,1 kV, para ligacdo em estrela com
neutro ndo aterrado.

5.2.2.1.2. As unidades capacitivas devem ser monofasicas, 7.960 V ou 13.337 V,
adequadas para operar em servi¢co continuo ou intermitente, sem diminui¢cdo de sua vida
atil, com até 110% da tensdo nominal.

5.2.2.2. Frequéncia Nominal

5.2.2.2.1. A frequéncia nominal das unidades capacitivas é de 60 Hz.

5.2.2.3. Poténcia Nominal

5.2.2.3.1. As unidades capacitivas devem possuir poténcia nominal de 200 kVAr.

5.2.2.4. Poténcia Maxima de Operacao

5.2.2.4.1. A unidade capacitiva deve suportar uma poténcia reativa de operacéo, devido a
sobretensdo na frequéncia nominal e correntes harmoénicas, de até 135 % da poténcia
especificada.

5.2.2.4.2. A unidade capacitiva deve resistir a correntes transitérias durante a
energizacdo ou desenergizacdo do banco; da mesma forma deve resistir a corrente de
descarga durante curto-circuito em seus terminais, sem apresentar danos em quaisquer
dos casos.

5.2.2.5. Niveis de Isolamento

5.2.2.5.1. O nivel de isolamento do elemento capacitivo deve ser, pelo menos, igual ao
nivel de isolamento do sistema ao qual o elemento esta ligado.

5.2.2.5.2. O nivel de isolamento é definido conforme valores da Tabela abaixo:
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Tensdo maxima de operacéo (kV) 15 24,2
Tensdo nominal fase-fase (kV) 13,8 23,1
Tensao nominal fase-terra (kV) 7,96 13,33
Tensé&o suportavel nominal de impulso atmosférico (kV) 110 150
Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial (1 min. - kV 34 50
valor eficaz)

5.2.2.6. Perdas

As perdas elétricas maximas admitidas sdo de 0,12 W/kVAr, referidas a tensédo e
frequéncia nominais e temperatura de 20°C.

5.3.CHAVE SECCIONADORA UNIPOLAR

As chaves seccionadoras unipolares devem ter meio de isolamento sélido em composto
polimérico e de interrupcdo a vacuo, instalacdo externa, para operacdo de bancos de
capacitores fixos e automaticos.

5.3.1. Caracteristicas Construtivas
5.3.1.1. Tanque

5.3.1.1.1. Na fabricacdo dos tanques devem ser empregadas chapas de aco inoxidavel
austenitico tipo 316 ou aco inoxidavel de qualidade superior de espessura tal que permita
a eles, em funcao de sua forma, resistirem a todos 0s esfor¢os mecanicos previstos.

5.3.1.1.2. Todas as juntas e emendas devem ser cuidadosamente soldadas, de modo a
torna-lo totalmente estanque a umidade e a prova de intempéries. As soldas executadas
devem utilizar eletrodos de ac¢o inoxidavel austenitico 316 e serem continuas, de forma a
evitar o acumulo de agua.

5.3.1.1.3. O tanque pode ser em resina ep6xi de primeira qualidade, sem porosidade,
guimicamente inerte, ndo higroscopica, de alto ponto de fusdo. Alta resisténcia mecanica.

5.3.1.1.4. Podem ser aceitos tanques em outro material, como aluminio, aco galvanizado
ou aco inoxidavel, desde que comprovada a sua resisténcia a corrosdo em ambientes
salinos (maritimos), seja por fornecimento anterior a CEEE-D (comprovado ao longo do
tempo) e instalada em regido agressiva climatica da CEEE-D por um periodo minimo de 2
anos.

5.3.1.1.5. Todas as estruturas ou ferragens para montagem ou fixacdo das chaves
devem ser galvanizadas com camada minima de 100um, conforme as normas ASTM ou
ABNT MB-25.

5.3.1.1.6. O tanque deve possuir 0s seguintes acessorios:
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a) Conector terminal de aterramento para cabo de cobre, se¢cdo de 16 mm? (6 AWG) a 70
mm2 (2/0 AWG);
b) Ferragem de fixacdo para montagem na estrutura metalica do banco de capacitores.

5.3.1.2. Mecanismo de Comando

5.3.1.2.1. A chave seccionadora unipolar deve possuir mecanismo de comando elétrico,
operadas por motor do tipo motor-mola ou atuador magnético que operem em tensao
alternada de 220 V, 60 Hz, monofasica.

5.3.1.2.2. Deve funcionar satisfatoriamente com faixa de operacdo de 190 V até 240 V,
em sistema de distribuicdo secundario 127/220 V (fase-fase) e 220/380 V (fase-neutro),
para ser ligado em 220 V.

5.3.1.2.3. Os mecanismos devem ser dotados de contatos de selo, de tal forma que as
operacOes de abertura e fechamento se completem quando os impulsos do comando
tiverem duracoes inferiores a 01 (um) segundo.

5.3.1.2.4. Todas as chaves devem ser dotadas dos seguintes acessorios:

a) Indicador de posicéo, visivel do solo, mostrando claramente se a chave esta aberta ou
fechada;

b) Dispositivo mecanico especifico para fechamento e abertura manual através de
alavanca operada por vara de manobra, independentemente de qualquer outro tipo de
acionamento (ver item 5.1.1.1.5 desta Especificac&o).

5.3.1.3. Contatos

5.3.1.3.1. Os contatos principais devem ser dimensionados para a corrente nominal da
chave, e devem ser de material resistente a abertura do arco elétrico, devendo suportar
no minimo 30.000 operacdes de abertura e fechamento, em condi¢cdes de carga nominal.

5.3.1.4. Placa de identificacao

5.3.1.4.1. Cada chave seccionadora deve possuir uma placa de identificacdo em aco
inoxidavel, com as gravacdes indeléveis em baixo relevo.

5.3.1.4.2. Todas as informacfes contidas nas placas devem ser escritas em portugués e
devem obedecer ao Sistema Internacional de Medidas.

5.3.1.4.3. As placas de identificagdo devem ser inteiramente visiveis pela frente do
equipamento quando o0 mesmo estiver colocado em posicao de funcionamento.

5.3.1.4.4. As placas de identificacdo devem conter, pelo menos, as seguintes
informacdes:

a) Nome do fabricante;

b) Numero de série;

c) Tipo ou modelo;

d) Tensdo maxima do equipamento, em kV;

e) Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico, em kV;
f) Corrente nominal, em A,
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g) Frequéncia nominal, em Hz;

h) Nivel de isolamento, em kV;

i) Faixa de tensdo de acionamento do mecanismo de comando, em V;
J) Meio de interrupcao;

k) Més e ano de fabricacéo;

[) Massa, em Kkg;

m) Numero do Pedido de Compra da CEEE-D;

n) Numero de equipamento (fornecido pela CEEE-D);

0) Cdbdigo de material CEEE-D;

p) Norma aplicavel.

5.3.1.5. Buchas

5.3.1.5.1. As buchas devem ser fabricadas de material polimérico ou porcelana de
primeira qualidade, sem porosidade, quimicamente inerte, ndo higroscopica, de alto ponto
de fusdo, alta resisténcia mecanica, fabricadas pelo processo liquido ou do tipo dielétrico
solido.

5.3.1.5.2. Quando de porcelana, todas as superficies expostas devem ser vitrificadas.
N&o sendo aceita porcelana defeituosa ou retocada.

5.3.1.5.3. As buchas devem operar sob compressédo e as de mesmo tipo e capacidade
devem ser intercambiaveis e iguais, mecanicamente e eletricamente.

5.3.1.5.4. Podem ser aceitas buchas fabricadas em resina epéxi cicloalifatica ou silicone,
desde que comprovado seu desempenho por meio de ensaios.

5.3.1.6. Terminais e Conectores

5.3.1.6.1. Cada bucha de cada chave unipolar deve ser provida de um conector terminal
de liga de cobre estanhado a fogo, para conexdo de cabos de cobre ou aluminio de secao
de 16 mmz2 (6 AWG) a 70 mmz2 (2/0 AWG).

5.3.1.6.2. Cada chave deve ser provida de um conector de aterramento para cabo de
cobre, se¢édo de 16 mm?2 (6 AWG) a 70 mm?2 (2/0 AWG).

5.3.1.7. Cabo de Controle e Tomada

5.3.1.7.1. Cada chave seccionadora unipolar deve ser fornecida com um cabo de controle
para interligacdo da chave com a caixa de juncao.

5.3.1.7.2. Cada cabo de controle deve possuir, no minimo, 5 (cinco) vias para propiciar a
conducdo de todos os sinais necessarios a realizagdo do acionamento da chave
seccionadora.

5.3.1.7.3. Os cabos de controle devem:

a) Possuir capa de PVC adequada para uso ao tempo. A isolacdo deve ser continua e
uniforme ao longo de todo o seu comprimento;

b) Possuir comprimento, minimo, de 2,0 metros;

c) Possuir isolamento elétrico 0,6/1 kV, conforme NBR 7289;

d) Possuir vias de cobre 5 x 1,5 mm2 numeradas;
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e) Uma extremidade do condutor deve possuir terminais tipo olhal (o terminal olhal deve
ser compativel com cabo de 1,1 a 2,5 mm?) para fixacdo nos terminais do bloco de
conexao da caixa de juncao;

f) A outra extremidade do cabo deve ser equipada com uma tomada fémea com 5
(cinco) pinos, conforme descricdo do item 5.3.1.7.4 desta Especificagdo e com
dimensdes conforme figura do Anexo C. Deve fazer parte do fornecimento o conector
pino macho compativel com a tomada fémea.

5.3.1.7.4. Atomada fémea do cabo de controle deve:

a) Ser de aluminio anodizado;

b) Possuir 5 (cinco) contatos pino fémea de latdo, as superficies dos contatos devem ser
de Niquel com banho de ouro e ter 2,5 mm de diametro;

c) Ter grau de protecdo minimo IP 62;

d) Ser compativel com cabos de 10 a 14 mmz;

e) A fixacdo dos condutores com os contatos deve ser feita com solda;

f) Corrente de trabalho (por via) igual a 10 A,

g) Possuir porca para fixagcdo com o conector pino macho com rosca interna de 18G.

5.3.1.7.5. A tomada fémea do cabo de controle deve ser ligada com sinais provenientes
do comando automético, conforme descrito abaixo:

a) Pino 1 (A) - Nao utilizado

b) Pino 2 (B) - Neutro

c) Pino 3 (C) - Contato que recebe o sinal para fechamento
d) Pino 4 (D) - Contato que recebe o sinal para abertura

e) Pino 5 (E) - N&o utilizado

5.3.1.8. Pintura
5.3.1.8.1. O preparo das superficies de ago inox devem seguir os itens abaixo:

a) Todas as superficies devem ser previamente limpas com desengraxante ou solvente,
a fim de remover os residuos de Oleos e graxa remanescentes do processo de
fabricacéo;

b) As superficies internas e externas devem ser submetidas ao jateamento abrasivo nédo
ferroso ao metal branco, padrédo Sa 3, para remocao de crostas, carepas de laminacao
oxidacdo superficial, escoria das soldas, etc.;

c) Todas as rebarbas, arestas cortantes, pingos aderentes de solda e escoéria devem ser
removidas por meio de processo de esmerilhamento, para eliminar pontos de baixa
espessura de revestimento.

5.3.1.8.2. As superficies externas quando pintadas, devem seguir os itens abaixo:

a) As superficies externas devem receber um tratamento de decapagem e passivagcao
por imersédo acida, adequados;

b) As superficies externas devem ser pintadas com uma demao de resina epoxi-fendlica,
com no minimo 130um de espessura. A cor da tinta deve ser cinza clara, notacao
MUNSELL N 6.5;

c) A tinta deve ser aplicada de modo que resulte em uma pintura com grau de dureza
satisfatorio para resistir ao tempo, proporcionando uma superficie continua, uniforme e
lisa.
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5.3.2. Caracteristicas Elétricas

5.3.2.1. Tensao Nominal
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5.3.2.1.1. As chaves seccionadoras unipolares devem ser adequadas para operarem em
sistemas com tensdo nominal de 13,8 kV ou 23,1 kV, para utilizagdo em banco de
capacitores ligado em estrela com o neutro ndo aterrado, propria para operacdo em
sistema de distribuic&o primario a trés fios, rigidamente aterrado na subestacao.

5.3.2.2. Corrente Nominal

5.3.2.2.1. As chaves seccionadoras unipolares devem ser construidas para uma corrente
nominal capaz de ligar e desligar bancos de capacitores de até 1200 kVAr em 13,8 kV ou

23,1 kV.

5.3.2.2.2. A corrente nominal e de chaveamento capacitivo deve ser de, no minimo, 200

A.

5.3.2.2.3. Deve suportar uma corrente momentanea assimétrica minima de 9 kA.

5.3.2.3. Frequéncia Nominal
5.3.2.3.1. Devem ser proprios para a frequéncia de 60Hz.

5.3.2.4. Nivel de Isolamento

5.3.2.4.1. Os niveis de isolamento solicitados para as chaves seccionadoras unipolares a

serem fornecidas estao definidos na Tabela abaixo.

Classe de Tenséao (kV) 15 24,2

Tensao nominal fase-fase (kV) 13,8 23,1
Tenséo suportavel nominal de Impulso atmosférico (kV) 110 150
Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial (1 min.- kV 34 50
valor eficaz)
Capacidade de Interrupcéo de Corrente Capacitiva (A) 200 200
Corrente Suportavel Nominal de Curta Duracdo kA/s (eficaz) 45 45
Pico de Corrente Suportavel Nominal Transitoria de Alta

N 12 12
Frequéncia (kA)

5.3.2.5. Caracteristicas em Regimes Transitérios

A empresa Proponente deve informar em item especifico e obrigatério de sua proposta,

as caracteristicas elétricas dos dispositivos a serem fornecidos.

5.4. CAIXA DE JUNCAO
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5.4.1. Caracteristicas Construtivas
5.4.1.1. Caixa

5.4.1.1.1. A caixa de juncao deve servir para interligar os cabos de controle de até trés
chaves unipolares com os condutores do comando automatico e da fonte de poténcia.

5.4.1.1.2. A caixa de juncdo deve ser confeccionada com chapas de ac¢o inoxidavel
austenitico tipo 316, aco inoxidavel de qualidade superior ou polimero ndo corrosivo de
alto impacto, com ferragem zincada a quente, para fixagdo em poste circular de concreto
devendo ser suficientemente rigido, vedado, ventilado e apropriado para suportar
condi¢cdes normais de servigo.

5.4.1.1.3. Podem ser aceitas caixas de juncdo em outro material, como aco inoxidavel de
gualidade inferior ao citado acima, aco galvanizado ou, desde que comprovada a sua
resisténcia a corrosdo em ambientes salinos (maritimos), seja por fornecimento anterior a
CEEE-D (comprovado ao longo do tempo) ou comprovado por unidade instalada em
regido agressiva climéatica da CEEE-D, conforme ABNT NBR 14643, por um periodo
minimo de 2 (dois) anos.

5.4.1.1.4. Na caixa de juncdo deve ser incluido obrigatoriamente um terminal de
aterramento em liga de cobre estanhado e estar localizado em sua parte inferior externa,
podendo acomodar cabos de secdo nominal de 4 mm2 a 35 mm2. Este ponto de
aterramento externo deve possuir conexao elétrica com ponto de aterramento interno da
caixa de juncéo, conforme item 5.4.1.3 — alinea e.

5.4.1.1.5. A caixa de juncdo deve possuir porta com dobradicas para abertura lateral,
dotada de vedacdo e com fechadura possa ser aberta e fechada manualmente (sem a
necessidade de chave). As dobradicas devem ser de aco inoxidavel austenitico 316 ou
gualidade superior e devem ser soldadas na porta e na estrutura da caixa, assegurando a
continuidade elétrica entre a tampa e o0 corpo da caixa.

5.4.1.1.6. A porta da caixa deve ter gaxeta de vedacdo e pode ser fixada por meio de
parafusos.

5.4.1.1.7. A parte inferior da caixa deve possuir 7 (sete) furos de 25,4 mm (1”) com
prensa cabos para passagem dos cabos, sendo 1 (um) para o do comando automatico, 1
(um) para o do sensor de corrente, 1 (um) para o do transformador de potencial, 1 (um)
para alimentacdo dos comandos e 3 (trés) para da alimentacdo das chaves
seccionadoras.

5.4.1.1.8. Os prensa-cabos devem ser de material ndo metalico e permitir a instalacao de
cabos com didmetro de 10 mm a 14 mm e possuir grau de prote¢cdo minimo de IP 66.

5.4.1.1.9. A caixa de juncéo deve ter grau de prote¢cdo minimo IP 65.
5.4.1.1.10.A caixa deve ser para instalacdo externa e possuir ferragem para fixagcdo em
poste circular de concreto ou madeira, devendo o fabricante prever a adaptacédo ou

acessorios necessarios.

5.4.1.2. Pintura
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5.4.1.2.1. O preparo das superficies de ago inoxidavel deve seguir os itens abaixo:

a) Todas as superficies devem ser previamente limpas com desengraxante ou solvente,
a fim de remover os residuos de O6leos e graxa remanescentes do processo de
fabricacéao;

b) As superficies internas e externas devem ser submetidas ao jateamento abrasivo ndo
ferroso ao metal branco, padrdo Sa 3, para remocao de crostas, carepas de laminacao
oxidacao superficial, escéria das soldas, etc.;

c) Todas as rebarbas, arestas cortantes, pingos aderentes de solda e escoéria devem ser
removidas por meio de processo de esmerilhamento, para eliminar pontos de baixa
espessura de revestimento.

5.4.1.2.2. As superficies externas quando pintadas, devem seguir os itens abaixo:

a) As superficies externas devem receber um tratamento de decapagem e passivacao
por imerséo acida, adequados;

b) As superficies externas devem ser pintadas com uma demao de resina epoxi-fendlica,
com no minimo 130um de espessura. A cor da tinta deve ser cinza clara, notacao
MUNSELL N 6.5;

c) A tinta deve ser aplicada de modo que resulte em uma pintura com grau de dureza
satisfatorio para resistir ao tempo, proporcionando uma superficie continua, uniforme e
lisa.

5.4.1.3. Descricdo dos Componentes Internos

5.4.1.3.1. A caixa fornecida deve ter tamanho suficiente para acomodar todos 0s seus
componentes, com espaco para permitir que as ligacdes sejam efetuadas com seguranca
e facilidade.

5.4.1.3.2. A caixa deve receber os sinais de abertura e fechamento do comando
automatico, com tensdo nominal de 115 V, que devem ser aplicados as contatoras, sendo
gue uma contatora deve ser usada para a abertura e outra para o fechamento das chaves
seccionadoras unipolares, os contatos devem fechar durante o tempo em que as bobinas
ficarem energizadas. Com a retirada da tenséo das bobinas, os contatos devem abrir.

5.4.1.3.3. A caixa de juncéo deve ter instalado no seu interior 0s seguintes componentes:

a) Bloco de conexdo com no minimo 20 (vinte) terminais duplos de cobre, onde devem
ser interligados todos os cabos e condutores dos equipamentos, 0s terminais devem
ser numerados conforme indicado nos Anexos D e E;

b) Um disjuntor bipolar de 10 A, 6 kA para ligacdo da tensdo de referéncia do comando
automatico;

c) Duas contatoras para acionamento das chaves seccionadoras unipolares, com as
caracteristicas descritas abaixo:

a. 3 contatos principais NA;
b. 1 contato auxiliar NF;
c. 1 bobina com tenséo de acionamento CA 115V — 60 Hz;

d) Deve estar incluso também as bases para as contatoras, blocos de conexao
(terminais) e disjuntores;

e) Ponto de aterramento interno, entre o ponto de aterramento interno e externo da caixa
deve existir conexao elétrica;
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f) Dispositivo supressor de surto (DPS).

5.4.1.3.4. A caixa de juncao deve ser fornecida com as ligacdes das fiacOes internas dos
componentes montadas. Todas as ligacdes devem ser feitas com cabos flexiveis de fios
de cobre trancados, com revestimento termoplastico de cor cinza, tipo PVC ou similar,
antichama, adequado ao clima tropical com bitola de 2,5 mmz?, conforme indicado nos
Anexos D e E.

5.4.1.3.5. Todas as fiagcbes devem ser facilmente identificaveis através de marcacao de
bornes e anilhas de identificagdo em ambas as extremidades.

5.4.1.3.6. Deve ser disponibilizado diagrama de ligacbes, mostrando as conexdes com 0
transformador de potencial, o comando automatico, as chaves seccionadoras, o sensor de
corrente e a fonte de alimentacao.

5.4.1.3.7. Para fixacdo das fiacdes internas com os terminais do bloco de conexdo deve
ser utilizado conector tipo olhal (o terminal olhal deve ser compativel com cabo de 1,1 a
2,5 mm?2) e para fixacdo nas contatoras e disjuntores deve ser utilizado terminais tipo pino.

5.4.1.3.8. Todos os cabos dos componentes externos (TP, sensor de corrente, comando
automatico, chaves seccionadoras e alimentacdo externa) devem fazer parte do
fornecimento e serem entregues montadas nos terminais do bloco de conexdo devendo
utilizar conector olhal (o terminal olhal deve ser compativel com cabo de 1,1 a 2,5 mm?)
para fixacdo. A sequéncia das ligacGes deve atender aos Anexos D e E.

5.4.1.4. Cabo de Alimentacéo das Contatoras

5.4.1.4.1. Deve fazer parte do fornecimento da caixa de juncdo o cabo que deve ser
conectado ao disjuntor para alimentacdo das contatoras na caixa de juncdo a rede de
baixa tenséo.

5.4.1.4.2. Caracteristicas do cabo de alimentacao:

a) Possuir capa de PVC adequada para uso ao tempo. A isolacdo deve ser continua e
uniforme ao longo de todo o seu comprimento;

b) Possuir comprimento, minimo, de 2,0 metros;

c) Possuir isolamento elétrico 0,6/1 kV, conforme NBR 7289;

d) Possuir vias de cobre 4 x 4 mm2 numeradas;

e) Uma extremidade do condutor deve possuir terminais tipo olhal para fixacdo nos
terminais do bloco de conexdo da caixa de juncao.

5.4.1.5. Cabo de Ligacéo do Transformador de Potencial

5.4.1.5.1. Deve fazer parte do fornecimento da caixa de juncdo o cabo de ligacao entre a
caixa de juncao e o transformador de potencial.

5.4.1.5.2. Caracteristicas do cabo de ligagéo:

a) Ser provido de capa de PVC adequada para uso ao tempo. A isolacdo deve ser
continua e uniforme ao longo de todo o seu comprimento;

b) Comprimento, minimo, de 5,0 metros;

c) Isolamento elétrico 0,6/1 kV, conforme NBR 7289;
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d) Possuir vias de cobre 4 x 1,5 mm2 numeradas;

e) As extremidades do condutor devem possuir terminais tipo olhal para fixagdo nos
terminais do bloco de conexdo da caixa de jungcdo e nos terminais secundarios do
transformador de potencial.

5.5.COMANDO AUTOMATICO POR TEMPO / CORRENTE / TENSAO / POTENCIA
REATIVA

5.5.1. Caracteristicas Construtivas
55.1.1. Caixa

5.5.1.1.1. O comando automético deve ser para montagem em caixa metélica, instalacédo
externa ao tempo, em aco inoxidavel austenitico tipo 316, aco inoxidavel de qualidade
superior ou polimero n&o corrosivo de alto impacto, com ferragem zincada a quente, para
fixacdo em poste de secdo circular de concreto, devendo ser suficientemente rigido,
vedado, ventilado e apropriado para suportar condigcdes normais de servigo.

5.5.1.1.2. Podem ser aceitas caixas do comando automatico em outro material, como aco
inoxidavel de qualidade inferior ao citado acima, aco galvanizado ou aluminio, desde que
comprovada a sua resisténcia a corrosdo em ambientes salinos (maritimos), seja por
fornecimento anterior a CEEE-D (comprovado ao longo do tempo) ou comprovado por
unidade instalada em regido agressiva climéatica da CEEE-D, conforme ABNT NBR 14643,
por um periodo minimo de 2 (dois) anos.

5.5.1.1.3. A caixa do comando automatico deve possuir porta com dobradicas, dotada de
vedacao. As dobradicas devem ser de aco inoxidavel austenitico 316 ou aco de qualidade
superior devendo ser soldadas na porta e na estrutura da caixa, assegurando a
continuidade elétrica entre a tampa e o corpo da caixa.

5.5.1.1.4. A caixa do comando automéatico deve possuir dispositivo para colocacdo de
cadeado que impecam 0 acesso de pessoas nao autorizadas ao mesmo.

5.5.1.1.5. A caixa do comando automatico deve ter grau de prote¢cdo minimo IP 54.

5.5.1.1.6. Quando utilizado material metalico para confec¢cdo da caixa do comando
automatico, deve ser incluido obrigatoriamente um terminal de aterramento em liga de
cobre estanhado e estar localizado em sua parte inferior externa, podendo acomodar
cabos de secao nominal de 4 mm?2 até 35 mm2.

5.5.1.1.7. As caixas devem possuir isolamento térmico de modo a evitar que a
temperatura interna ndo ultrapasse a maxima recomendada pelos fabricantes dos
componentes internos (baterias, componentes eletronicos, etc.), tendo em vista que a
caixa deve ficar exposta diretamente aos raios solares.

5.5.1.2. Placa de Identificacao

5.5.1.2.1. Cada comando automatico deve possuir uma placa de identificacdo em aco
inoxidavel. Os dizeres devem ser gravados em baixo relevo.

5.5.1.2.2. Todas as informag0es contidas nas placas devem ser escritas em portugués e
devem obedecer ao Sistema Internacional de Medidas.
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5.5.1.2.3. A placa deve conter, no minimo, as informacdes abaixo relacionadas:

a) Nome do fabricante;

b) Tipo ou modelo do equipamento;

c) Numero de série;

d) Més e ano de fabricacao;

e) Numero do Pedido de Compra da CEEE-D;

f)  Numero do equipamento (fornecido pela CEEE-D);

g) Cadigo do material CEEE-D;

h) Norma aplicavel;

i) Tensdo nominal, em V;

J) Frequéncia nominal, em Hz;

k) Diagrama de ligacdo ao transformador de potencial, sensor de corrente e chaves
seccionadoras.

5.5.1.3. Painel de Comando

5.5.1.3.1. Cada comando automético deve possuir dispositivo para passagem do sistema
de manual para automatico e outro dispositivo para fechamento e abertura manual do
banco de capacitores.

5.5.1.3.2. Os comandos automaticos devem possuir indicacdo luminosa quando o
sistema estiver acima ou abaixo dos limites de operacdo automética do banco,
informando em display, 0 motivo que causou a atuacao.

5.5.1.3.3. Cada comando deve possuir 02 (dois) fusiveis, tipo tubular de vidro, sendo um
para protecdo do circuito de forca do comando e outro para protecdo do sistema de
comando das chaves de operacao dos bancos.

5.5.1.3.4. O comando automatico deve possuir codificacdo, legenda, identificacéo,
instrucao, tabela e textos de adverténcia das chaves, botoeiras, acionamentos, sinaleiros
e qualquer dispositivo existente no painel de controle na lingua portuguesa.

5.5.1.3.5. Todos os aplicativos (software) devem possuir instrucdes dadas em portugués,
incluindo os dados fornecidos em mostradores (displays).

5.5.1.3.6. O comando automatico deve possuir em seu painel uma porta para a
comunicacdo com um microcomputador portatil compativel com o tipo PC da IBM da
Microsoft, conforme item 5.5.1.5 desta Especificacdo.

5.5.1.4. Sistema de Protecéo

5.5.1.4.1. O comando automatico deve se dotado de supressores de surtos instalados em
todas as suas interfaces de entrada/saida, inclusive nas fontes de alimentagéo.

5.5.1.5. Portas de Comunicacgao
5.5.1.5.1. A comunicagdo do comando automatico deve ser feita por duas vias

independentes, sendo que uma deve cumprir a fungdo de configuracdo e a outra para
troca de dados com uma unidade concentradora.
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5.5.1.5.2. O comando automatico deve ter pelo menos 02 (duas) interfaces de
comunicacao independentes:

a) Interface 1 (porta de comunicacao para servicos 1) deve ser do tipo serial RS 232 ou
USB ou Ethernet para cumprir a funcdo de ajuste, parametrizacdo, configuragéo,
identificacdo, leituras dos valores ajustados, leituras de grandezas elétricas atuais,
eventos registrados e download de histérico, para o qual o fornecedor deve
disponibilizar aplicativo de forma a permitir gravar, alterar, transferir ajustes, conforme
item 5.5.2.1.11 desta Especificagao;

b) Interface 2 (porta de comunicacdo com SCADA 2) Ethernet onde deve estar disponivel
o protocolo DNP 3.0 nivel 2.

5.5.1.6. Modem de Comunicacgéo

5.5.1.6.1. No fornecimento dos comandos autométicos devem ser previstos a entrega de
modens GPRS, um para cada comando automatico, com porta Ethernet elétrica que
permita a troca de dados com uma unidade concentradora.

5.5.1.6.2. O modem GPRS deve ser fornecido de acordo com a ETD-00.061.
5.5.1.7. Protocolo de Comunicacao

5.5.1.7.1. O protocolo de comunicacao a ser oferecido para comunicacéo, troca de dados
e comando entre o comando automatico (escravo) e o dispositivo mestre deve ser o DNP
3.0 com o subset de nivel 2 (dois) ou superior, sendo implementado entre outros eventos
nao solicitados e algoritmo de deteccédo de colisdo.

5.5.1.7.2. O Fornecedor deve apresentar o documento de conformidade com o protocolo
acima mencionado conforme recomendagdo do DNP Users Group (Device Profile
Document), onde todas as caracteristicas da implementacdo devem estar claramente
assinaladas.

5.5.1.7.3. Qualquer detalhe de implementacédo do protocolo que néo esteja definido no
padrdo DNP 3.0 deve ser completamente documentado e entreqgue a CEEE-D para
verificacdo de compatibilidade com o software de aquisicdo de dados que a Companhia
deve utilizar para telecomando dos bancos de capacitores.

5.5.1.7.4. Os protocolos devem permitir serem encapsulados em TCP/IP de forma nativa
(interface ethernet intrinseca) ou com o uso de interface externa de dimensdes reduzidas
e para montagem em trilho DIN.

5.5.1.8. Cabo de Controle e Tomada

5.5.1.8.1. O cabo deve interligar o comando automatico com a caixa de juncdo, deve
possuir, no minimo, 7 (sete) vias para propiciar a conducdo de todos o0s sinais
necessarios a realizagdo do acionamento do comando automatico.

5.5.1.8.2. Os cabos de controle devem:

a) Possuir capa de PVC adequada para uso ao tempo. A isolagdo deve ser continua e

uniforme ao longo de todo o seu comprimento;
b) Possuir comprimento, minimo, de 2,0 metros;
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c) Possuir isolamento elétrico 0,6/1 kV, conforme NBR 7289;

d) Possuir vias de cobre 7 x 1,5 mm2 numeradas;

e) Uma extremidade do condutor deve possuir terminais tipo olhal (o terminal olhal deve
ser compativel com cabo de 1,1 a 2,5 mm?) para fixacdo nos terminais do bloco de
conexao da caixa de juncao;

f) A outra extremidade do cabo deve ser equipada com uma tomada fémea com 7 (sete)
pinos, com dimensdes conforme figura do Anexo F. Deve fazer parte do fornecimento
0 conector pino macho compativel com a tomada fémea.

5.5.1.8.3. A tomada do cabo de controle deve:

a) Ser de aluminio anodizado;

b) Possuir 7 (sete) contatos de latdo, as superficies dos contatos devem ser de niquel
com banho de ouro;

c) Ter grau de protecdo minimo IP 62;

d) Ser compativel com cabos de 10 a 14 mm;

e) A fixacao dos condutores com os contatos deve ser feita com solda;

f) Corrente de trabalho (por via) igual a 10 A.

g) Possuir porca para fixagdo com o conector pino macho com rosca interna de 20G.

5.5.1.8.4. A tomada do cabo de controle deve ser ligada com sinais provenientes do
comando automatico, conforme descrito abaixo:

a) Pino1 (A) - Fase do TP;

b) Pino 2 (B) - Sinal para abertura (TRIP);

c) Pino 3 (C) - Sinal para fechamento;

d) Pino 4 (D) - N&o utilizado;

e) Pino 5 (E) - Neutro do sensor de corrente;
f) Pino 6 (F) - Fase do sensor de corrente;
g) Pino 7 (G) - Neutro do TP.

5.5.1.9. Baterias

5.5.1.9.1. As baterias devem ser alojadas em soquetes adequados e suportar exposi¢ao
a temperaturas de até 60°C.

5.5.1.9.2. Os terminais da bateria ndo devem ser soldados no soquete para facilitar a sua
substituicao.

5.5.1.9.3. No corpo da bateria deve existir gravacdo do més/ano de fabricacdo de cada
bateria, sendo a diferenca entre essa data de fabricagcdo e a data de inspecédo do lote dos
equipamentos superior a 6 meses.

5.5.1.9.4. O Fornecedor deve indicar pelo menos uma bateria similar.

5.5.1.9.5. As baterias devem ser do tipo alcalina.

5.5.1.10. Pintura

5.5.1.10.1.0 preparo das superficies de aco inoxidavel deve seguir os itens abaixo:
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a) Todas as superficies devem ser previamente limpas com desengraxante ou solvente,
a fim de remover os residuos de Oleos e graxa remanescentes do processo de
fabricacgéo;

b) As superficies internas e externas devem ser submetidas ao jateamento abrasivo nao
ferroso ao metal branco, padrédo Sa 3, para remocéao de crostas, carepas de laminacao
oxidacao superficial, escoria das soldas, etc.;

c) Todas as rebarbas, arestas cortantes, pingos aderentes de solda e escéria devem ser
removidas por meio de processo de esmerilhamento, para eliminar pontos de baixa
espessura de revestimento.

5.5.1.10.2.As superficies externas quando pintadas, devem seguir os itens abaixo:

a) As superficies externas devem receber um tratamento de decapagem e passivacao
por imersédo acida, adequados;

b) As superficies externas devem ser pintadas com uma demao de resina epoxi-fendlica,
com no minimo 130um de espessura. A cor da tinta deve ser cinza clara, notacéo
MUNSELL N 6.5;

c) A tinta deve ser aplicada de modo que resulte em uma pintura com grau de dureza
satisfatorio para resistir ao tempo, proporcionando uma superficie continua, uniforme e
lisa.

5.5.2. Caracteristicas Elétricas
5.5.2.1. Caracteristicas Técnicas Gerais

5.5.2.1.1. Os comandos automaticos devem ligar e desligar os bancos de capacitores
automaticamente, através de comando automatico por tempo (data e hora), corrente,
tensao e poténcia reativa (var).

5.5.2.1.2. Os comandos automaticos devem funcionar satisfatoriamente em tensdes de
90 V até 240 V, em sistema de distribuicdo secundério 127/220 V e 220/380 V, frequéncia
de 60 Hz.

5.5.2.1.3. Os componentes eletrdnicos devem ser dimensionados para operar em uma
faixa de temperatura de -5°C a 70°C.

5.5.2.1.4. O comando deve permitir a operagcdo manual do banco de capacitores, tanto
para o fechamento quanto para a abertura.

5.5.2.1.5. O comando automatico deve permitir o uso de temporizacdo no fechamento e
abertura manual do banco de capacitores.

5.5.2.1.6. Quando houver o desligamento do banco de capacitores, o comando
automatico deve impedir que ocorra a energizagdo do banco antes que um tempo minimo
tenha se passado, permitindo que os capacitores se descarreguem antes da energizacao.

5.5.2.1.7. O comando automatico deve permitir 0 ajuste da quantidade maxima de
operacdes em um dia ou periodo de 24 horas. Quando a quantidade méxima de
operacOes for atingida, o banco de capacitores deve permanecer desligado até que um
novo dia ou periodo tenha comecado.
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5.5.2.1.8. O numero de opera¢bes do banco de capacitores deve ser registrado em um
contador que contabilize as operacdes de abertura e fechamento do banco de
capacitores.

5.5.2.1.9. O comando automatico deve possuir meios que permitam o ajuste de seus
parametros de atuacao e fornecer informacdes sobre os parametros ajustados e permitir a
visualizagao dos valores atuais das grandezas medidas independentemente da utilizacao
de computadores e softwares especificos.

5.5.2.1.10.0 comando automatico deve permitir a programacao externa dos parametros e
funcdes de controle atravées de software especifico.

5.5.2.1.11.Deve estar incluso no fornecimento software que deve permitir ajustes,
parametrizacdo, configuracdo, identificacéo, leituras dos valores ajustados, leituras de
grandezas elétricas atuais, eventos registrados e download de histérico. Todos os
registros e leituras devem ser passiveis de captura pelo microcomputador, para posterior
tratamento dos dados e impressédo em forma de relatorios.

5.5.2.1.12.0 software fornecido deve possibilitar a comunicagdo com microcomputador
portétil utilizando o sistema operacional da Microsoft com versdes a partir do Windows
XP.

5.5.2.1.13.0 software deve permitir a geracdo de arquivo de programacao para
carregamento em outro comando automatico.

5.5.2.1.14.Deve ser disponibilizada licenca do software para instalacdo e utilizacdo em
tantos computadores e com tantos usuarios a CEEE-D achar conveniente para o melhor
aproveitamento dos equipamentos.

5.5.2.1.15.Deve estar incluso para cada comando automatico um cabo de comunicagao
serial para comunicacdo entre o microcomputador e o comando automatico. Caso seja
fornecido outro padrao de porta deve ser entregue o conversor especifico, que engloba o
referido cabo para conex&do com o microcomputador.

5.5.2.1.16.0 comando automatico deve possuir sistema para registro de eventos de
abertura e fechamento do banco de capacitores, indicando a data e hora do evento,
tensdo, corrente, poténcia ativa e reativa antes e apos o chaveamento, o motivo do
chaveamento.

5.5.2.1.17.0 comando automatico deve efetuar o registro de grandezas elétricas em
intervalos regulares, registrando valores de tenséo, corrente, fator de poténcia, poténcia
ativa e poténcia reativa, além de data e hora. Deve ser possivel o0 ajuste dos intervalos de
registros para valores de tempo que variam de 1 minuto até 60 minutos, devendo o
comando automatico possuir capacidade de registro de medi¢gBes por um periodo minimo
de 30 dias para um intervalo de 10 minutos. A memoria para registro de grandezas deve
ser circular, sobrescrevendo o valor de registro mais antigo com um novo valor de registro
guando a capacidade de memoria for totalmente utilizada.

5.5.2.1.18.0 comando automatico deve controlar banco de capacitores com chaves
seccionadoras operadas por motor ou por atuador magnético, este comando automatico
deve permitir o uso de qualquer dessas chaves.
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5.5.2.1.19.0 comando automatico deve possuir supervisdo permanente de tensao,
independente das outras possibilidades de configuracfes de ajustes solicitadas (tempo,
corrente, tensdo e poténcia reativa). Essa supervisao de tensao deve ter prioridade sobre
as outras configuracdes para comando de acionamento de abertura ou fechamento do
banco de capacitores, isto é, se 0 banco de capacitores estiver energizado e a tensao
estiver acima de um valor pré-ajustado, ele deve ser desligado, independentemente da
configuracdo proposta e dos valores coletados da rede. Ainda, caso o banco esteja
desenergizado e a configuracdo proposta indicar a necessidade de energizar o banco,
isso ndo deve acontecer se a tensdo esperada apos o chaveamento do banco ficar acima
do valor pré-ajustado.

5.5.2.1.20.0 comando automatico deve possuir fonte 12 Vcc para alimentacdo de um
modem para comunicacao.

5.5.2.2. Caracteristicas Técnicas Especificas
5.5.2.2.1. Comando por tempo

5.5.2.2.1.1. O comando automatico deve possuir um reldgio pelo qual se programe 0s
horéarios de abertura e fechamento para todas as horas e dias da semana, bem como seu
ajuste deve ser de facil manuseio e acesso, para ser efetuado no local de sua instalacao
utilizando o painel de comando ou computador portatil.

5.5.2.2.1.2. O comando automatico deve permitir suprimir seu funcionamento em
qualquer dia da semana ou horario.

5.5.2.2.1.3. O comando automético deve permitir ajustes diferenciados para os finais de
semana e feriados. Deve permitir ajuste de datas em que os feriados devem acontecer,
permitindo o ajuste de pelo menos 20 datas de feriados, fixos ou variaveis, por ano.

5.5.2.2.1.4. O comando automéatico deve permitir 0 ajuste da data de inicio e fim do
horério de verao.

5.5.2.2.2. Comando por corrente

5.5.2.2.2.1. O comando automatico deve permitir a operacdo do banco de capacitores
através do monitoramento da corrente (A) do ponto de medicao, verificando se os valores
de corrente estdo acima ou abaixo dos especificados, devendo ligar ou desligar conforme
o0 caso, independentemente da data e horario.

5.5.2.2.2.2. Deve ser possivel a inclusdo de valores de parametrizagdo minimos e
maximos de corrente para abertura e fechamento do banco de capacitores para qualquer
poténcia adotada do banco de capacitores.

5.5.2.2.2.3. O comando automatico deve permitir acesso e ajuste para ser efetuado no
local de sua instalacdo utilizando o painel de comando ou computador portétil.

5.5.2.2.3. Comando por poténcia reativa

5.5.2.2.3.1. O comando automatico deve permitir a operagdo do banco de capacitores
através do monitoramento da poténcia reativa (var) do ponto de medicéo, verificando se
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os valores de poténcia reativa estdo acima ou abaixo dos especificados, devendo ligar ou
desligar conforme o caso, independentemente da data e horario.

5.5.2.2.3.2. Deve ser possivel a inclusdo de valores de parametrizacdo minimos e
maximos de poténcia reativa para abertura e fechamento do banco de capacitores para
gualquer poténcia adotada do banco de capacitores.

5.5.2.2.3.3. O comando automatico deve permitir acesso e ajuste para ser efetuado no
local de sua instalagéo utilizando o painel de comando ou computador portétil.

5.5.2.2.4. Comando por tenséo

5.5.2.2.4.1. O comando automatico deve permitir a operagdo do banco de capacitores
através do monitoramento da tenséo (V) do ponto de medicédo, verificando se os valores
de tenséo estdo acima ou abaixo dos especificados, devendo ligar ou desligar conforme o
caso, independentemente da data e horario.

5.5.2.2.4.2. Deve ser possivel a inclusdo de valores de parametrizacdo minimos e
maximos de tensdo para abertura e fechamento do banco de capacitores para qualquer
poténcia adotada do banco de capacitores.

5.5.2.2.4.3. O comando automatico deve permitir acesso e ajuste para ser efetuado no
local de sua instalacéo utilizando o painel de comando ou computador portétil.

5.5.2.2.4.4. O comando automético deve ser capaz de prever o valor de tensdo do
sistema ap0s o chaveamento e sO permitir a operacdo caso o valor de tensdo nao seja
maior ou menor que os limites determinados.

5.5.3. Treinamento

6.5.3.1 A Proponente deve incluir em sua Proposta, programa de treinamento especifico
para o comando automatico para 30 (trinta) funcionarios da CEEE-D, nas dependéncias
da CEEE-D, com duragdo minima de 01 (um) dia.

6.5.3.2 O treinamento deve ser organizado pelo fornecedor e ministrado em portugués,
por instrutores qualificados, devendo ser executado antes da entrega dos equipamentos,
em local e data a serem determinados de comum acordo com a CEEE-D.

6.5.3.3 O treinamento deve abordar, no minimo:

a) Instrucbes completas tedricas e préaticas para instalacdo, operacdo, manutencdo e
ajuste do comando automatico e seus acessorios e componentes;

b) Instrucdes sobre a logica de funcionamento dos circuitos, baseadas nos desenhos e
manual de instru¢des aprovados;

c) Instrucdo completa sobre a utlizacdo dos recursos disponiveis do comando
automaético;

d) Instrucdo para determinacao e resolucéo de problemas;

e) Instrucdo sobre procedimentos de manutencédo corretiva e preventiva do comando
automatico.

5.6.ESTRUTURA METALICA
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5.6.1. Caracteristicas Construtivas

5.6.1.1. A estrutura de suporte do banco de capacitores deve ser de aco zincado a
guente, dimensionada para alojar até 6 (seis) unidades capacitivas de 200 kVAr, 3 (trés)
chaves seccionadoras unipolares e 1 (uma) caixa de juncdo, formando um Unico bloco e
com resisténcia mecanica adequada para a montagem em um poste circular de concreto

5.6.1.2. As estruturas devem ser fornecidas completamente montadas, inclusive com as
ferragens de fixagdo em poste e as mesmas devem ser entregues com todas as suas
pecas completamente montadas e bem fixadas.

5.6.1.3. Para o icamento do conjunto completo, as estruturas devem ser dotadas de
olhais de icamento no ponto de equilibrio para suspensao com estropo ou cinta.

5.6.1.4. Deve ser estampado no corpo de cada peca do suporte, de forma legivel e
indelével o nome ou marca do fabricante e o nimero da peca.

5.7. TRANSFORMADOR DE POTENCIAL

5.7.1. O fornecimento de transformador de potencial (TP) deve ser fornecido na poténcia
adequada ao funcionamento do conjunto comando automético e comando e atender a
especificacdo ETD-00.062.

5.7.2. A alimentacdo do comando automatico e os sinais de tensdo devem ser fornecidos
por um TP, com relacdo adequada a tensdo primaria, ligacao primaria fase-fase e tenséo
nominal secundaria de 115 V.

5.7.3. O transformador de potencial deve ser fornecido com conectores terminais nas
buchas. Os conectores terminais devem ser de liga de cobre estanhado, para acomodar

condutores de cobre ou aluminio com uma variagédo de 6 a 1/0 na escala AWG ou 16 a 50
mm?2 na série métrica.

5.7.4. Deve ser fornecida para cada transformador de potencial uma estrutura metélica
para TP conforme PAD-11.001 — Verséo 02 — Secéo 6.2.5.35.

5.8. SENSOR DE CORRENTE
5.8.1. Caracteristicas Construtivas
5.8.1.1. Caracteristicas Gerais

5.8.1.1.1. Os sinais de corrente para o comando automatico devem ser fornecidos por
sensor de corrente.

5.8.1.1.2. O sensor de corrente deve ser de facil instalagcdo, sem necessidade de
seccionamento do condutor primario.

5.8.1.1.3. Deve estar identificado de forma legivel e indelével no corpo do sensor de
corrente o sentido de instalacdo do mesmo, descrito como “FONTE” no lado de instalagao
da fonte de alimentacéo e “CARGA” no lado de instalagdo do sentido da carga.

5.8.1.2. Pino de Fixacéo
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5.8.1.2.1. Deve fazer parte do fornecimento o pino para fixacdo do sensor em cruzeta de
madeira, assim como um cabo de ligacdo entre a caixa de jungcao e o sensor de corrente.
No Anexo H séo indicadas as caracteristicas e principais medidas do parafuso de fixacao.

5.8.1.3. Cabo de Ligacédo e Tomada

5.8.1.3.1. O cabo de ligacdo do sensor de corrente deve ser fornecido com comprimento
minimo de 5,0 metros.

5.8.1.3.2. A tomada do cabo de sinal de saida do sensor de corrente, SEMPRE deve
estar instalado no lado de sentido da carga.

5.8.1.4. Placa de Identificacdo

5.8.1.4.1. Cada sensor de corrente deve possuir uma placa de identificacdo, em adesivo,
gravada de forma legivel e indelével, resistente a intempéries e raios UV.

5.8.1.4.2. Devem constar na placa, em portugués e no Sistema Internacional de
Unidades, no minimo, com 0s seguintes itens:

a) A expressao “SENSOR DE CORRENTE”;

b) Nome ou marca do Fabricante;

c) Tensdao primaria nominal, em kV;

d) NI - Nivel de isolamento e nivel basico de impulso, em kV;
e) Frequéncia nominal, em Hz;

f) Poténcia térmica nominal, em VA;

g) Relacéo entre o sinal de entrada e o sinal de saida;

h) Numero de série;

i) Classe de exatidao;

J) Més e ano de fabricacéo;

k) Tipo ou modelo;

[) Indicagéao do uso externo;

m) Numero do Pedido de Compra,;

n) Cdédigo do material CEEE-D;

0) Massa total, em Kkg;

p) Diagrama de liga¢des (na mesma placa ou em placas separadas).

5.8.1.5. Terminais
5.8.1.5.1. Os terminais do priméario do sensor de corrente devem ser de liga de cobre
estanhado a fogo, para chegada horizontal de cabo de cobre ou aluminio com sec¢éo de

25 mm? (4AAWG) a 336,4 MCM (198 mm?).

5.8.1.5.2. Os sensores de corrente devem ser fornecidos com terminais para
aterramento, para cabo de aco galvanizado de bitola 16 mm2a 70 mm2.

5.8.1.5.3. Todos os terminais primarios e secundarios devem ser identificados conforme
previsto nas normas ABNT.

5.8.1.6. Pintura
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5.8.1.6.1. Todas as partes metalicas internas e externas dos equipamentos devem ser
devidamente protegidas com pintura ou galvanizacao.

5.8.1.6.2. As superficies externas quando pintadas, devem seguir os itens abaixo:

a) As superficies externas devem ser pintadas com tinta compativel com o primer
utilizado, preferencialmente a base de poliuretano alifatico com 40um de espessura. A
cor da tinta deve ser cinza clara, notacdo MUNSELL N 6.5;

b) A tinta deve ser aplicada de modo que resulte em uma pintura com grau de dureza
satisfatorio para resistir ao tempo, proporcionando uma superficie continua, uniforme e
lisa.

5.8.2. Caracteristicas Elétricas
5.8.2.1. Os sensores de corrente devem ser para ligacdo em sistema 13,8 e 23 kV, 60
Hz, uso externo, instalacdo na estrutura da rede primaria, cruzeta, com relacéo de 600 A :

10 V.

5.8.2.2. Aclasse de erro deve ser de no maximo 2,5 % sob plena carga.

Classe de Tenséao (kV) 15 25

Tensé&o suportavel nominal de Impulso atmosférico (kV) 110 150

Tenséo suportavel nominal a frequéncia industrial (1 min.- kV

: 34 50
valor eficaz)

5.9. TREINAMENTO

5.9.1 A Proponente deve incluir em sua Proposta, programa de treinamento para 30
(trinta) funcionarios da CEEE-D, nas dependéncias da CEEE-D, com duracdo minima de
02 (dois) dias, abrangendo Instalacéo, Operacédo e Manutencéo.

5.9.2 O treinamento deve ser organizado pelo fornecedor e ministrado em portugués, por
instrutores qualificados, devendo ser executado antes da entrega dos equipamentos, em
local e data a serem determinados de comum acordo com a CEEE-D.

5.9.3 O treinamento deve prover capacitacdo para a completa utilizacdo dos recursos
disponiveis dos equipamentos, a determinacdo e resolucdo de problemas e uma
adequada execucdo da manutencéo corretiva e preventiva.

594 Ao término do curso deve ser fornecido certificado de capacitacdo aos
participantes.

5.10. REQUISITOS FINAIS
Todos os parafusos, porcas, contra porcas, arruelas, dobradicas e demais acessoérios
devem ser fornecidos em material ndo ferroso (aco inoxidavel, bronze-silicio, etc.) ou em

aco galvanizado a quente conforme NBR6323.

5.11. DOCUMENTOS TECNICOS
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Todos os desenhos, manuais de instrucdo, relatérios de ensaios, lista de materiais,
correspondéncias, livretos, fotos e outros documentos tornar-se-8o0 propriedade da
contratante e seu custo deve ser considerado como incluido no preco do fornecimento.

A CEEE-D deve ter o direito de copiar qualquer documento, desenho ou informacao, para
uso nos trabalhos de projeto, construcdo e manutencéo, executados pela contratante ou
nao.

A Contratada deve indicar claramente 0s nomes e contatos dos profissionais
responsaveis pela documentacdo da técnica enviada.

5.11.1. Desenhos para Anélise

5.11.1.1. Independente de quaisquer desenhos fornecidos com a proposta, a Contratada
deve submeter a analise da CEEE-D, copias dos desenhos abaixo relacionados e de
guaisquer outros que venham a ser solicitados.

5.11.1.2. Deve ser observado como tamanho méaximo para qualquer desenho o padrao
Al e como tamanho minimo para os caracteres neles utilizados, o tamanho 10 (dez) do
Windows Word.

5.11.1.3. Devem ser observados os preceitos das Normas ABNT, tanto para a
simbologia utilizada como para a forma de apresentacao das vistas dos equipamentos:

5.11.1.3.1.Unidades Capacitivas

a) Desenhos de contorno com as respectivas dimensoes;

b) Desenhos da base ou dos suportes e pontos de fixacdo com as dimensdes, cotas e
peso;

c) Desenho detalhado das buchas, colunas de isoladores e dos conectores externos (de
linha e de terra), com todas as dimensfes nhecessarias para a montagem ou
substituicdo destes componentes;

d) Desenho da placa de identificacdo, com indicacdo do material utilizado na confeccao
da mesma,;

e) Descricdo detalhada do esquema de pintura, bem como 0s nomes comerciais das
tintas utilizadas e nome de seus fabricantes;

f) Manual de instrucéo, operacdo e manutencao.

5.11.1.3.2.Chave seccionadoras unipolares

a) Desenhos de contorno, indicando a localizacdo de todos os acessérios com as
respectivas dimensoes;

b) Desenhos da base ou dos suportes e pontos de fixacdo com as dimensoes, cotas e
peso;

c) Desenho detalhado das buchas, colunas de isoladores e dos conectores externos (de
linha e de terra), com todas as dimensfes nhecessarias para a montagem ou
substituicdo destes componentes;

d) Desenhos construtivos do mecanismo de operacdo, com vista explodida;

e) Desenho da placa de identificacdo, com indicacdo do material utilizado na confeccao
da mesma,;

f) Desenho detalhado da cAmara de extingdo e contatos;
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g) Desenho de embalagem;

h) Desenho de contorno das tomadas macho e fémea de acionamento da chave;

i) Diagrama de ligacdo das fiacdes das tomadas macho e fémea de acionamento da
chave;

J) Lista de pecas sobressalentes com a respectiva humeracao codificada dos seguintes
componentes:

Buchas ou jogos completos de isoladores;

Camaras de extincdo completas e outros componentes de interrupcao de
arco;

Componentes do mecanismo de operacgao sujeitos a desgaste;

Bobinas de abertura e fechamento;

Motos e transmisséao, etc.;

Gaxetas, vedacoes, etc.;

Outros componentes a critério do fabricante.

oo

@~oao0

k) Descricdo detalhada do esquema de pintura, bem como os nomes comerciais das
tintas utilizadas e nome de seus fabricantes;
[) Manual de instrucdo, operacdo e manutencao.

5.11.1.3.3.Caixa de juncao

a) Desenhos de contorno, indicando a localizacdo de todos os acessorios com as
respectivas dimensdes;

b) Desenhos da base ou dos suportes com as dimensdes, cotas e peso;

c) Desenhos detalhados da caixa, esquemas funcionais, diagramas de fiacdo e
esquemas de ligacdes dos circuitos de controle;

d) Diagramas funcionais, com as ligacGes internas dos dispositivos e equipamentos,
indicando todas as ligagdes entre equipamentos e bornes, demonstrando exatamente
como foi montada.

e) Deve apresentar a lista de bornes para interligacdo externa, demonstrando
exatamente como foi montada.

5.11.1.3.4.Comando automatico de Tempo/Corrente/Tensdo/Poténcia Reativa

a) Desenhos de contorno, indicando a localizacdo de todos os acessoOrios com as
respectivas dimensoes;
b) Desenhos da base ou dos suportes com as dimensdes, cotas e peso;
c) Desenhos detalhados da caixa do comando, esquemas funcionais, diagramas de
fiacdo e esquemas de ligacbes dos circuitos de controle;
d) Desenho da placa de identificacdo, com indicacdo do material utilizado na confeccao
da mesma,;
e) Desenhos detalhados dos circuitos eletronicos, para efeitos de manutencao;
f) Desenho da embalagem;
g) Desenho de contorno das tomadas macho e fémea de acionamento do comando
automaético;
h) Diagrama de ligacdo das fiagbes das tomadas macho e fémea de acionamento do
comando;
i) Lista de pegas sobressalentes com a respectiva numeragao codificada dos seguintes
componentes:
a. Componentes eletrénicos, incluindo circuitos completos;
b. Fusiveis e lampadas;
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c. Baterias;
d. Outros componentes a critério do fabricante.
J) Manual de operacgéo e programacéo do comando automatico.

5.11.1.3.5.Estruturas Metdlicas

a) Desenhos detalhados das estruturas metalicas montadas, com detalhes de suas
partes. Nesse desenho devem constar todas as dimensdes e detalhes para melhor
avaliacao do projeto;

b) Desenhos detalhados de suas pecas de forma individual. Nesse desenho devem
constar todas as dimensoes e detalhes para melhor avaliacdo do projeto, indicando a
guantidade de cada unidade;

c) Desenhos detalhados dos sistemas de fixacao para poste;

d) Manual de instrucdo com procedimentos e indicacdo de pontos para icamento.

5.11.1.3.6.Transformador de potencial

a) Desenhos de contorno com as respectivas dimensoes;

b) Desenhos da base ou dos suportes com dimensodes, cotas e peso;

c) Desenhos detalhados das buchas, colunas de isoladores e dos conectores externos
(de linha e de terra) com todas as dimensfes necessarias para a montagem ou
substituicdo desses componentes;

d) Desenhos da placa de identificacdo, com indicacdo do material utilizado na confeccao
da mesma,;

e) Desenho do bloco de terminais;

f) Desenho da embalagem;

g) Manual de instalagéo, operacdo e manutencao.

5.11.1.3.7.Sensor de corrente

a) Desenhos de contorno com as respectivas dimensoes;

b) Desenhos da base ou dos suportes com dimensdes, cotas e peso;

c) Desenhos detalhados das buchas, colunas de isoladores e dos conectores externos
(de linha e de terra) com todas as dimensdes necessarias para a montagem ou
substituicdo desses componentes;

d) Desenhos da placa de identificacdo, com indicacdo do material utilizado na confeccao
da mesma,;

e) Desenho do bloco de terminais;

f) Desenho da embalagem;

g) Desenho do pino de fixacdo com todas as dimensdes reais;

h) Manual de instalacdo, operagdo e manutencgao.

5.11.1.3.8.Bancos de capacitores completos

a) Todos os desenhos, dimensbes e detalhes para cada um dos equipamentos
componentes do banco de capacitores completo, conforme solicitado no item 511.1
desta Especificacao;

b) Desenho do banco de capacitores completamente montado, apresentando a vista
frontal, vista lateral e vista superior. Nesse desenho devem constar todas as
dimensdes reais e detalhes para melhor avaliagdo do projeto, bem como deve ser
citado o peso total do banco;
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c) Deve possuir uma relacdo dos materiais e componentes na parte superior direita do
desenho, em formato de tabela;

d) Desenhos da placa de identificagéo;

e) Desenho de montagem do banco de capacitores em poste;

f) Desenhos e diagramas de fiac&o, unifilar e trifilar, esquemas das ligagbes entre todos
0S equipamentos que compdem o banco de capacitores;

g) Desenho de embalagem de acondicionamento do banco de capacitores com indicagao
do material utilizado na confec¢cdo da mesma,;

h) Manual de instalacdo, operagéo e manutengao.

5.11.1.4. Todos os desenhos devem permitir uma clara identificagdo para efeito de
arquivo, contendo claramente as seguintes informacdes:

a) Titulo;

b) Numero do desenho;

c) CEEE-D;

d) Cdbdigo de material CEEE-D;

e) Descricdo sucinta do equipamento;

f) Numero do Pedido de Compra ou Contrato;

g) Numero da Ordem de fabricacdo do Fornecedor.

5.11.1.5. A Contratada deve entregar, quando solicitado pela CEEE-D, outros desenhos
adicionais aos descritos, que forem necessérios para a instalacgdo e manutencao,
operacao e futuras reposicdes de pecas do equipamento.

5.11.1.6. A Contratada deve providenciar todos os desenhos necessarios para 0s
equipamentos que nao forem de sua fabricacao.

5.11.1.7. A menos que seja informado em contrario no Documento do Edital da Licitacéo,
0 esquema a ser considerado com relacao a analise dos desenhos deve ser o seguinte:

a) A Contratada deve submeter todos os desenhos de uma sé vez, a avaliacédo, dentro de
30 (trinta) dias, a contar da data de emisséo do Pedido de Compra;

b) A CEEE-D deve ter 15 (quinze) dias para analise e devolucdo dos desenhos a
Contratada, a contar da data de seu recebimento;

c) Na possibilidade de os desenhos submetidos a analise ndo serem aprovados ou
serem aprovados com notas, 0s mesmos devem ser novamente submetidos a anélise,
com prazo de 15 (quinze) dias, a contar da data de devolucdo dos desenhos pela
CEEE-D;

d) A CEEE-D deve ter 15 dias para devolver a Contratada os desenhos analisados, a
contar da data de seu recebimento nesta segunda analise.

5.11.1.8. A Contratada deve remeter os desenhos para andlise por meio de 2 cépias e
em midia eletrénica (software vigentes na CEEE-D), valendo a mesma quantidade para
as demais submissdes a analise que vierem a ser necessarias.

5.11.1.9. Feita a analise, deve ser devolvida uma cépia, com uma das observacdes
abaixo:

a) APROVADO: a Contratada pode iniciar a fabricagdo de que trata o documento;
b) APROVADO COM NOTAS: a Contratada pode iniciar a fabricacdo de que trata o
documento, desde que leve em consideragao todas as alteracdes indicadas nele pela
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CEEE-D, que sejam devidamente complementadas com as informacdes solicitadas e
gue estejam de acordo com estas especificacdes, devendo submeter os documentos a
um novo processo de aprovacao;

c) NAO APROVADO: a Contratada deve efetuar as corre¢des ou complementacdes
necessérias, devendo submeter os documentos a um novo processo de aprovagao.

5.11.1.10. O procedimento para aprovacdo dos desenhos e demais documentos com as
eventuais correc¢des, ndo deve constituir motivo para o ndo cumprimento do cronograma
de fornecimento. Todos os prazos citados nas alineas do item 5.11.1.7 devem estar
incluidos no prazo previsto para o fornecimento dos equipamentos.

5.11.1.11. Apos o processo de analise dos desenhos e da Contratada ter recebido todos
os desenhos aprovados, deve remeter & CEEE-D, para cada um desses desenhos:

a) 1 copia em midia eletrbnica (softwares vigentes na CEEE-D).

5.11.1.12. A CEEE-D cabe o direito de devolver qualquer uma das copias entregues pela
Contratada, se elas ndo forem consideradas de boa qualidade, ficando a Contratada
obrigada a fornecer novas copias.

5.11.1.13. Caso seja necessario introduzir modificacdes no projeto ou na fabricacdo dos
equipamentos, a CEEE-D deve ser comunicada e, caso essas modificacbes venham a
afetar o desenho, todo o processo de analise de desenhos deve ser repetido.

5.11.1.14. A aprovagdo de qualquer desenho pela CEEE-D ndo exime a Contratada da
plena responsabilidade, quanto ao funcionamento correto, nem a desobriga de realizar o
fornecimento de acordo com estas especificacdes técnicas.

5.11.1.15. No caso de discrepancia entre desenho e especificagbes, devem vigorar as
Especificacdes, exceto para os desenhos ja aprovados.

5.11.2. Manual Técnico de Instrucfes e Operacao

5.11.2.1 A Contratada deve submeter para aprovacao, juntamente com os desenhos, uma
via do Manual Técnico de Instrucbes e Operacdo. Este manual deve apresentar pelo
menos 0s seguintes itens:

a) Descricdo detalhada do equipamento;

b) Instru¢cdes completas cobrindo descricdo geral do banco de capacitores e detalhada
dos seus componentes, funcionamento, manuseio, instalacdo, ajustes, calibracao,
testes, operacdo e manutencao;

c) Relacdo de todos os componentes e acessorios, incluindo nome, descricdo, niumero
de catalogo, quantidade usada, identificacdo do desenho e instru¢des para aquisicao
guando necessario;

d) Diagramas esquematicos de todos os circuitos eletronicos e elétricos;

e) Descricdo completa de todas as partes dos circuitos eletrdnicos, incluindo
procedimentos de calibracao e ajustes de todas as fun¢des do comando automatico;

f) Lay-out das placas de circuito impresso, localizacdo de componentes e pontos de
teste nas placas;

g) Instrucbes completas e detalhadas para manutencdo, incluindo rotinas e
procedimentos de inspecao, limpeza, conservacao e substituicdo de pecas;
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h) Guia de manuteng¢do com os principais defeitos que possam ocorrer, causas provaveis
e metodologia para localizacdo dos componentes;

i) Ajustes com indicacao dos pontos de testes e grandezas a serem medidas, bem como
valores esperados;

J) Lista de parafusos e porcas, com torque de aperto recomendado e sua localizagéo
detalhada no equipamento;

k) Descricdo funcional detalhada do software empregado, com fluxograma e analise dos
programas, permitindo a manipulacdo pelo usuario, devendo ser de dominio do
comprador;

I) No caso do equipamento fazer uso de qualquer tipo de bateria, devem ser indicados
0s procedimentos técnicos de instalacdo, manutencdo, armazenamento e operacgao,
contendo os diversos regimes de carga e descarga, embalagem e destino apos vida
atil;

m) Indicacdo de graxas, 6leos lubrificantes, fluidos de amortecedores, Oleos isolantes
com ao menos uma marca comercial disponivel no mercado nacional;

n) Instrucdes completas e detalhadas sobre recebimento, manuseio, desencaixotamento,
armazenamento e transporte;

0) Desenhos citados no item 5.11.1 desta Especificacao.

5.11.2.2 A CEEE-D pode solicitar instru¢cdes ou informacdes adicionais caso considere
insuficientes as informacdes apresentadas, obrigando-se a Contratada a fornecé-las a
contento.

5.11.2.3Na liberacdo dos equipamentos para embarque, a Contratada deve fornecer 1
(uma) copia em midia eletrénica do Manual Técnico de Instru¢bes e Operacao, aprovado
para todas as fases mencionadas, incluindo coépias dos desenhos aprovados e do
relatdrio dos ensaios.

5.11.2.4 Cada comando automético embarcado deve ser acompanhado de uma via
impressa do Manual Técnico de Instrucdes e Operacao.

5.11.2.5A CEEE-D reserva-se o direito de ndo aceitar os equipamentos, se todos o0s
manuais ndo estiverem redigidos no idioma Portugués.

5.11.3. Cronograma de Fabricacado e Entrega

5.11.3.1 Ap6s esclarecidos todos os detalhes técnicos e comerciais e recebido o Pedido
de Compra, a Contratada deve, para cada item, elaborar um cronograma que indique
todas as fases de fabricacao, teste, inspecéo e entrega dos materiais/equipamentos.
5.11.3.2 A Contratada deve enviar a CEEE-D uma c6pia dos cronogramas, até 30 (trinta)
dias apds o recebimento do Pedido de Compra para fornecedores nacionais ou Guias de
Importacdo para fornecedores estrangeiros.

5.11.3.3 Os cronogramas devem ser confirmados ou atualizados a cada 30 (trinta) dias.

6 INSPECAO E ENSAIOS

6.1. GENERALIDADES
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6.1.1. A Contratada deve informar, por escrito, & CEEE-D, com antecedéncia minima de
15 (quinze) dias Uteis para fornecimento nacional e de 30 (trinta) dias para fornecimento
internacional, a data em que o material deve estar pronto para inspecao e ensaios.

6.1.2. A Contratada deve enviar a CEEE-D, dentro de 15 (quinze) dias apos o
recebimento do Contrato ou Pedido de Compra, o Procedimento de Inspecdo Técnica,
descrevendo o0s ensaios a serem aplicados e critérios de aprovagdo, que apos
examinados, devem ser aprovados ou devolvidos com as modificacbes julgadas
necessarias.

6.1.3. A Contratada deve apresentar um Unico responsavel para supervisionar e orientar a
realizacdo dos ensaios.

6.1.4. Os ensaios devem ser realizados no horario normal de trabalho, sendo toleradas
exce¢bes quando, por suas prOprias caracteristicas, for impossivel efetua-los
integralmente durante o expediente normal.

6.1.5. A Contratada deve dispor de pessoal e de aparelhagem, préprios ou contratados,
necessarios a execucao dos ensaios (em caso de contratacdo, deve haver aprovacao
prévia da CEEE-D).

6.1.6. A inspecdo compreende a execucao dos ensaios de rotina e, quando exigidos pela
CEEE-D, em seu Pedido de Compra, a realizagdo dos ensaios de tipo.

6.1.7. Todos os equipamentos abrangidos pelo fornecimento, componentes de bancos de
capacitores ou fornecidos individualmente, devem ser submetidos a inspecéo e ensaios
pela Contratada, na presenca de inspetor da CEEE-D, de acordo com esta Especificacao
e com as normas recomendadas.

6.1.8. De comum acordo com a CEEE-D, a Contratada pode substituir a execucédo de
qualquer ensaio de tipo ou especial pelo fornecimento do relatério do mesmo ensaio,
desde que executado em equipamentos idénticos aos ofertados, sob as mesmas
condi¢cles de ensaio, e que atenda aos requisitos desta norma.

6.1.9. A CEEE-D se reserva o direito de efetuar os ensaios de tipo para verificar a
conformidade dos equipamentos com os relatorios de ensaio utilizados para o seu
cadastramento e de acordo com o produto ofertado.

6.1.10. A Contratada deve apresentar, ao inspetor da CEEE-D, certificados de calibragéao
dos instrumentos de seu laboratério ou do contratado, utilizados na inspecdo, medi¢cdes e
nos ensaios do material ofertado, emitidos por 6rgdo homologado pelo INMETRO, ou por
organizacado oficial similar em outros paises. A periodicidade maxima dessa calibracao
deve ser de 01 (um) ano. O ndo cumprimento dessa exigéncia pode acarretar a
desqualificacdo do laboratério. Periodos diferentes do especificado podem ser aceitos,
mediante acordo prévio entre a CEEE-D e o fornecedor.

6.1.11. Todas as normas técnicas, especificacbes e desenhos citados como referéncia
devem estar a disposi¢éo do inspetor da CEEE-D no local da inspecéo.

6.1.12. Todos o0s ensaios devem ser feitos unicamente com base nos desenhos
aprovados.
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6.1.13. Para os equipamentos que nao sao de fabricagcdo da Contratada, esse deve
apresentar os relatorios de ensaios realizados e deve ser responsavel pela garantia do
perfeito funcionamento desses equipamentos, inclusive por sua substituicdo, se houver
necessidade. A inspecdo e 0s ensaios dos equipamentos devem ser feitos na presenca
do inspetor da CEEE-D, o que, de qualquer forma, ndo exime a Contratada da
responsabilidade acima mencionada.

6.1.14. Caso a CEEE-D julgue conveniente, a inspecdo e acompanhamentos de ensaios
dos equipamentos pode ocorrer de forma remota, via videoconferéncia em tempo real.
Para tanto a Contratada deve disponibilizar os recursos e ferramentas necessarias para
tal.

6.1.15. Os subfornecedores devem ser cadastrados pela Contratada sendo este o Unico
responsavel pelo controle daqueles. A Contratada deve assegurar a CEEE-D o acesso a
documentacédo de avaliagdo técnica referente a esse cadastro.

6.1.16. A CEEE-D reserva-se o direito de enviar inspetores devidamente credenciados,
com o objetivo de acompanhar qualquer etapa de fabricacdo, bem como inspecionar e
ensaiar 0s equipamentos abrangidos por essa Especificacdo, a qualquer momento que
julgar necessario, abrangendo esse periodo desde o processo de fabricacdo até entrega
do mesmo. Para tal, a Contratada deve enviar cronograma detalhado de fabricacédo a
CEEE-D.

6.1.17. A Contratada deve possibilitar ao inspetor da CEEE-D livre acesso a laboratorios,
dependéncias e aos locais de fabricacdo e de acondicionamento do
material/equipamento.

6.1.18. A Contratada deve assegurar ao inspetor da CEEE-D, o direito de se familiarizar,
em detalhe, com as instalagdes e os materiais/equipamentos a serem utilizados, estudar
as instrucdes e desenhos, verificar calibracfes, presenciar 0s ensaios, conferir resultados
e, em caso de duvida, efetuar novas inspec¢des e exigir a repeticdo de qualquer ensaio.

6.1.19. Caso o inspetor da CEEE-D julgue o laboratdrio de ensaio da Contratada
inadequado, pode exigir sua realizacdo dos ensaios em outro laboratorio qualificado, sem
quaisquer 6nus adicionais a CEEE-D.

6.1.20. O lote para inspe¢cdo compreende todas as unidades de mesmas caracteristicas
fornecidas de uma so6 vez.

6.1.21. A aceitacdo do material/equipamento pela CEEE-D com base nos ensaios
realizados ou nos relatérios que substituem, ndo exime a Contratada da responsabilidade
de fornecer o material/equipamento de acordo com o0s requisitos desta Especificacdo e
nao deve invalidar ou comprometer qualquer reclamacao posterior da CEEE-D a respeito
da qualidade do material/equipamento e/ou da fabricacéo.

6.1.22. Mesmo ap6s a saida do material/equipamento da fabrica, o lote pode ser
inspecionado e submetido a ensaios, com prévia notificacdo a Contratada e, se
necessario, em sua presenca. Em caso de qualquer discrepancia em relacdo as
exigéncias desta Especificacdo, o lote pode ser rejeitado e sua reposicdo deve ser por

conta da Contratada.
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6.1.23. Caso se constate alteracdo do projeto sem prévio aviso e concordancia da
CEEE-D, a repeticdo dos ensaios de tipo deve ser exigida, na presenca do inspetor da
CEEE-D, sem 6nus para a CEEE-D.

6.1.24. A rejeicdo do material/equipamento, em virtude de falhas constatadas na
inspecdo e nos ensaios, ndo dispensa a Contratada de cumprir as datas de entrega
prometidas. Se, na opinido da CEEE-D, a rejeicdo tornar impraticavel a entrega do
material/equipamento nas datas previstas, ou se tornar evidente que a Contratada ndo e
capaz de satisfazer as exigéncias estabelecidas nesta Especificagcdo, a CEEE-D se
reserva o direito de rescindir todas as suas obrigacdes e de obter o material/equipamento
de outro Fornecedor. Em tais casos, a Contratada deve ser considerada infrator do
contrato e deve estar sujeita as penalidades aplicaveis.

6.1.25. Devem ser rejeitados 0s materiais/equipamentos que apresentarem valores de
ensaio fora das tolerancias estabelecidas nesta Especificacdo e nas normas citadas.

6.1.26. Todas as unidades rejeitadas, pertencentes a um lote aceito, devem ser
substituidas por unidades novas e perfeitas, por conta da Contratada, sem 6nus para a
CEEE-D.

6.1.27. A CEEE-D reserva-se o direito de exigir a repeticdo de ensaios em lotes ja
aprovados. Nesse caso, as despesas devem ser de responsabilidade:

a) Da CEEE-D, se as unidades ensaiadas forem aprovadas na segunda inspecao;
b) Da Contratada, em caso contrério.

6.1.28. Os custos da visita do inspetor da CEEE-D (locomocédo, hospedagem,
alimentacdo, homens-horas e administrativo) devem correr por conta da Contratada.

6.1.29. As despesas relativas a material de laboratério e pessoal para execucdo dos
ensaios devem correr por conta da Contratada, sendo que se o programa de ensaios for
interrompido, por falha da Contratada, de seus laboratérios, ou do proprio
material/equipamento em questdo, todas as despesas provenientes da prorrogacéo da
estada ou de nova viagem do inspetor, inclusive despesas de transporte e passagens
aéreas, devem correr também por conta da Contratada.

6.1.30. A Contratada deve enviar a CEEE-D uma copia, devidamente autenticada, de
todos os relatdrios de inspecao e ensaios.

6.1.31. Deve ser entregue ao inspetor, logo apés a realizacao dos ensaios, uma copia do
formulario preenchido durante os mesmos, devidamente rubricado pelo encarregado dos
ensaios e pelo inspetor.

6.1.32. Atrasos do fornecimento, por deficiéncias dos laboratérios ou por resultados
negativos de ensaios, devem ser de inteira responsabilidade do mesmo, ndo podendo,
portanto, serem computados para efeito de reajuste nas parcelas de pagamentos.

6.2. RELATORIO DOS ENSAIOS
6.2.1. A Contratada deve apresentar um relatério completo, em midia eletrénica, dos

ensaios realizados, com as indica¢gdes (métodos, instrumentos e constantes empregadas)
necessarias a sua perfeita compreensao.
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6.2.2. Deve fazer parte do fornecimento, a realizacdo dos ensaios de rotina/recebimento,
sem Onus para a CEEE-D e os de tipo e especiais, quando contratados pela CEEE-D e
mencionados no Pedido de Compra ou Contrato.

6.2.3. O relatorio dos ensaios, a ser providenciado pela Contratada deve conter, no
minimo, as seguintes informagdes:

a) Numero do Pedido de Compra (para ensaios de recebimento);

b) Nome e/ou marca comercial do fabricante;

c) Tipo e/ou nimero do catalogo;

d) Local e data de fabricacao;

e) Tensdao suportavel nominal de impulso atmosférico;

f) Tensao e corrente nominais;

g) Corrente suportavel de curta duragéo;

h) Quantidade de equipamentos do lote (para ensaios de recebimento);

i) Numero de unidades ensaiadas com seus nameros de série;

j) Descricdo dos ensaios efetuados com indicacdo das normas técnicas adotadas,
instrumentos e circuitos de medig&o utilizados;

k) Memodria de calculo, quando relevante;

[) Registro de todos os resultados e observacdes feitas, incluindo memdérias de célculo,
gréficos, etc.;

m) ldentificacdo completa do objeto ensaiado;

n) ldentificacdo do laboratério de ensaio;

0) Datas de inicio e término dos ensaios e de emissao do relatorio;

p) Nomes legiveis e assinaturas do responséavel pelos ensaios e do inspetor da CEEE-D.

6.2.4. O inspetor da CEEE-D deve liberar o material/equipamento somente apds o
recebimento do relatério dos ensaios.

6.2.5. Todas as vias dos relatorios devem ser assinadas pelo encarregado dos ensaios,
por um funcionario categorizado da Contratada e pelo Inspetor da CEEE-D. Depois de
examinado o relatério, uma das copias deve ser devolvida a Contratada, aprovando ou
nao o equipamento.

6.2.6. No caso da CEEE-D dispensar a presenca do inspetor na inspecéo e ensaios, a
Contratada deve apresentar, além dos referidos relatérios com 0s requisitos exigidos
normalmente, a garantia de autenticidade dos resultados. Essa garantia pode ser dada
num item do relatério, através de um certificado devidamente assinado por funcionario
categorizado.

6.2.7. Em qualquer dos casos, a Contratada deve apresentar um certificado, atestando
gue o material/equipamento fornecido satisfaz a todos os requisitos desta Especificacao,
salvo eventuais modificacbes ou acréscimos acordados com a CEEE-D e devidamente
registrados em documentos.

6.3.ENSAIOS DE ROTINA

6.3.1. Todo lote apresentado para inspecao deve possuir relatorios dos ensaios de rotina
efetuados pela Contratada, em cada unidade do lote em referéncia.
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6.3.2. Cada unidade pode ser aceita ou rejeitada individualmente para ser submetida aos
ensaios de rotina que a CEEE-D executar na fabrica por ocasido do recebimento,
segundo os resultados dos ensaios de rotina efetuados pela Contratada.

6.3.3. A Contratada deve fornecer os relatérios dos ensaios.
6.4. ENSAIOS DE TIPO

6.4.1. No momento da homologacdo do equipamento, conforme a Instrucao
Administrativa 1A-32.006, o Fornecedor deve encaminhar todos os ensaios de tipo dos
equipamentos.

6.4.2. A CEEE-D pode solicitar a realizacao de ensaios de tipo e para tanto, a Proponente
deve apresentar em sua proposta, 0s custos referentes a realizacdo de cada um deles. A
solicitacdo deve ser explicitamente manifestada no Edital de Licitag&o.

6.4.3. Os ensaios sdo para verificagdo de determinadas caracteristicas de projeto do
material/equipamento. Esses ensaios devem ter seus resultados devidamente
comprovados atraves de certificados de ensaios emitidos por érgdo competente.

6.4.4. Os ensaios de tipo devem ser:

a) Realizados no laboratério da Contratada, desde que previamente homologado pela
CEEE-D, ou em laboratério de instituicao oficial;

b) Realizados, sob qualquer hipétese, em amostras escolhidas aleatoriamente e retiradas
da linha normal de producéao pelo inspetor da CEEE-D ou por seu representante legal;

c) Acompanhados, em qualquer hipétese, pelo inspetor da CEEE-D ou por seu
representante legal,

d) Utilizados para o cadastramento do Fornecedor e tém validade de 3 anos a partir da
data de sua homologacéo;

e) A diferenca entre a data de realizacdo dos ensaios e a sua apresentacao a CEEE-D,
para homologacédo do protétipo do fabricante, ndo deve ser superior a 1 (um) ano. Sob
consulta, a CEEE-D pode aceitar ensaios no processo de homologacao realizados ha
mais de 1 (um) ano.

6.5.ENSAIOS DE RECEBIMENTO

6.5.1. Os ensaios de recebimento sdo o0s ensaios de rotina relacionados nesta
Especificagao.

6.5.2. Mediante acordo entre CEEE-D e a Contratada, pode-se incluir algum ensaio de
tipo relacionado nesta Especificacao.

6.5.3. Todos os materiais/equipamentos a serem fornecidos devem ser submetidos aos
ensaios de recebimento previsto nas suas Especificacbes Técnicas e nas normas
técnicas da ABNT.

6.6. UNIDADES CAPACITIVAS

6.6.1. Ensaios de Rotina
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6.6.1.1 Os ensaios de rotina devem ser realizados pela Contratada, conforme
procedimentos descritos na NBR 5282 e IEC 60871, cabendo a CEEE-D designar um
inspetor para assisti-los.

6.6.1.2 Os ensaios de rotina devem ser aplicados em todas as unidades de produgéo e
s&0 0s seguintes:

a) Inspecéo visual e dimensional;

b) Ensaio de estanqueidade — aquecidas por pelo menos 6 horas a 75°C;
c) Tensao suportavel nominal entre terminais;

d) Tensao suportavel nominal entre terminais e caixa;

e) Medicdo da capacitancia;

f) Medicao do fator de perdas;

g) Medicdo da resisténcia 6hmica do dispositivo interno de descarga;

h) Galvanizagéo, conforme NBR 7400 e NBR 7398;

i) Pintura — espessura e aderéncia.

6.6.1.3 Juntamente com os relatérios de ensaios de rotina, a Contratada deve
disponibilizar & CEEE-D o Certificado de Qualidade do ac¢o utilizado na confeccdo das
caixas das unidades capacitivas.

6.6.2. Ensaios de Tipo

6.6.2.1 Os ensaios de rotina devem ser realizados pela Contratada, conforme
procedimentos descritos na NBR 5282.

6.6.2.2 Cada amostra de capacitores a ser submetida aos ensaios de tipo deve antes
satisfazer a todos os ensaios de rotina.

6.6.2.3 Os ensaios de tipo sdo o0s seguintes:

a) Ensaios de rotina;

b) Medicéo do fator de perdas a temperatura elevada;

c) Estabilidade térmica;

d) Tenséao aplicada entre terminais e caixa,;

e) Tensdao suportavel de Impulso Atmosférico entre terminais e caixa,
f) Descarga de curto-circuito;

g) Tensao residual

h) Pintura — uniformidade do revestimento (NBR 7400);

i) Pintura — resisténcia a UV acelerado (ASTM G26) — 2000 horas;

j) Pintura - resisténcia a névoa salina (NBR 9084) — 1000 horas.

6.6.2.4 No ensaio de névoa salina, o corpo de prova deve ser submetido a um corte
paralelo centralizado ao longo de sua maior dimensdo. ApGs 0 ensaio, ndo deve haver
avanco de oxidacdo sob a pintura, permitindo-se somente a presenca de oxidacao
superficial ao longo da inciséo.

6.6.2.5 Devem ser apresentadas também as curvas de probabilidade de ruptura do
tanque (tempo x corrente de curto-circuito) baseadas em ensaios.
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6.6.2.6 Para homologacédo, também deve ser apresentada uma descricdo detalhada
envolvendo os materiais empregados e 0s aspectos construtivos na fabricacdo da parte
ativa, principalmente sobre o método de corte e acabamento do aluminio.

6.6.3. Ensaios de Recebimento

6.6.3.1 Os ensaios de recebimento sdo 0S ensaios de rotina relacionados nesta
Especificacdo para as unidades capacitivas.

6.6.3.2 Todos os equipamentos a serem fornecidos devem ser submetidos aos ensaios
de recebimento previsto nas suas Especificagbes Técnicas e nas normas técnicas da
ABNT.

6.7.CHAVES SECCIONADORAS UNIPOLARES
6.7.1. Ensaios de Rotina

6.7.1.1 Todos os ensaios, salvo indicacdo em contrario, devem ser realizados conforme
prescrito na norma ANSI C37.66 no que couber, para a chave seccionadora unipolar.

6.7.1.2 Os ensaios de rotina para as chaves seccionadoras unipolares devem ser 0s
seguintes:

a) Inspecéo visual e dimensional;

b) Tensé&o suportavel nominal a frequéncia industrial a seco no circuito principal;

c) Ensaio de resisténcia de isolamento entre terminais com 0s contatos abertos, e entre
terminais e carcaca com os contatos fechados;

d) Operacdo mecanica (cinco operacdes de abertura utilizando alavanca de operacgéo e
cinco operacgdes pelo mecanismo elétrico na tensdo nominal e na tensao superior);

e) Ensaio de resisténcia elétrica dos contatos;

f) Ensaio de estanqueidade do tanque;

g) Galvanizacdo, conforme NBR 7400 e NBR 7398;

h) Pintura — espessura e aderéncia,

i) Verificacdo dos cabos de controle.

6.7.1.3 Juntamente com os relatérios de ensaios de rotina, a Contratada deve
disponibilizar & CEEE-D o Certificado de Qualidade do ac¢o utilizado na confec¢cédo das
chaves seccionadoras unipolares.

6.7.2. Ensaios de Tipo

6.7.2.1 Todos os ensaios, salvo indicacdo em contrario, devem ser realizados conforme
prescrito na norma ANSI C37.66 no que couber, para a chave seccionadora unipolar.

6.7.2.2 Os ensaios de tipo para as chaves seccionadoras unipolares séo os seguintes:

a) Ensaios de rotina;

b) Elevacao de temperatura,

c) Radiointerferéncia,

d) Corrente Suportavel Nominal de Curta Duracdo e do Valor de Crista Nominal da
Corrente Suportavel;

e) Tensdao Suportavel Nominal de Impulso Atmosférico;
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f) Tensdo Suportavel Nominal a Frequéncia Industrial sob chuva,;
g) Interrupcéo e Estabelecimento;

h) Corrente Capacitiva de Energizacao;

i) Ciclo de Operacéo;

J) Verificacdo da Simultaneidade dos Contatos;

k) Resisténcia Mecanica — 10.000 operacoes

6.7.3. Ensaios de Recebimento

6.7.3.1 Os ensaios de recebimento sdo o0s ensaios de rotina relacionados nesta
Especificagao para as chaves seccionadoras unipolares.

6.7.3.2 Todos os equipamentos a serem fornecidos devem ser submetidos aos ensaios
de recebimento previsto nas suas Especificacbes Técnicas e nas normas técnicas da
ABNT.

6.8. CAIXA DE JUNCAO
6.8.1. Ensaios de Rotina
6.8.1.1 Os ensaios de rotina para a caixa de juncao devem ser 0s seguintes:

a) Inspecéo visual e dimensional;

b) Continuidade da fiagdo de controle;

c) Galvanizacdo, conforme NBR 7400 e NBR 7398;

d) Tensdao suportavel nominal a frequéncia industrial nos circuitos auxiliares de comando;
e) Tensao aplicada na fiacdo de controle.

6.8.1.2 Juntamente com os relatérios de ensaios de rotina, a Contratada deve
disponibilizar a CEEE-D o Certificado de Qualidade do aco utilizado na confec¢do das
caixas de jungao.

6.9. COMANDO AUTOMATICO
6.9.1. Ensaios de Rotina
6.9.1.1 Os ensaios de rotina para os comandos automaticos devem ser 0s seguintes:

a) Inspecéo visual e dimensional;

b) Operacao automatica;

c) Operacdo manual,

d) Continuidade da fiacdo de controle;

e) Galvanizacdo, conforme NBR 7400 e NBR 7398;

f) Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial nos circuitos auxiliares de comando,
conforme NBR 7116;

g) Tensao aplicada na fiagdo de controle;

h) Pintura — espessura e aderéncia.

6.9.1.2 Juntamente com o0s relatérios de ensaios de rotina, a Contratada deve
disponibilizar & CEEE-D o Certificado de Qualidade do ac¢o utilizado na confeccdo dos
comandos automaticos.
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6.9.2. Ensaios de Tipo

6.9.2.1 Os ensaios de tipo para os comandos automaticos devem ser 0os seguintes:

a) Suportabilidade a Tensao de Impulso, com tensédo de 5kV de pico;

b) Tensdo Suportavel Nominal & Frequéncia Industrial nos Circuitos Auxiliares e de
Comando;

c) Medicdo da Resisténcia de Isolamento;

d) Susceptibilidade a Disturbio de Alta Frequéncia;

e) Susceptibilidade a transitérios rapidos, nivel de severidade 4;

f) Susceptibilidade a distarbio de campo eletromagnético radiado, nivel de severidade 3;

g) Susceptibilidade a descarga eletrostética, nivel de severidade 2;

h) Climaticos de calor, frio, temperatura e umidade;

i) Vibracao, classe 1.

6.9.3. Ensaios de Recebimento

6.9.3.1 Os ensaios de recebimento sdo o0s ensaios de rotina relacionados nesta
Especificacdo para os comandos automaticos.

6.9.3.2 Todos os equipamentos a serem fornecidos devem ser submetidos aos ensaios
de recebimento previsto nas suas Especificacdes Técnicas e nas normas técnicas da
ABNT.

6.10. ESTRUTURAS METALICAS

6.10.1. Ensaios de Rotina

Os ensaios de rotina para o suporte metalico devem ser os seguintes:

a) Inspecéo visual e dimensional;
b) Galvanizacao, conforme NBR 7400 e NBR 7398;

6.11. TRANSFORMADOR DE POTENCIAL

Os ensaios do transformador de potencial indutivo devem ser conforme especificacdo
ETD-00.062.

6.12. SENSOR DE CORRENTE

6.12.1. Ensaios de Rotina

6.12.1.1 Os ensaios de rotina para o sensor de corrente devem ser 0s seguintes:

a) Inspecéo visual e dimensional;

b) Tenséao suportavel nominal a frequéncia industrial, conforme ABNT-NBR 5032;

c) Aplicacédo de corrente e leitura da tensdo no secundario e verificacdo de leitura no
comando automatico para correntes de 10 A — 100 A— 300 A e 600 A.

6.12.2. Ensaios de Tipo

6.12.2.1 Os ensaios de tipo para o0 sensor de corrente devem ser 0s seguintes:



.K% CEEE  E£sp.13.015 - Versso 00 Pagina 50/66

a) Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico;
b) Tensé&o suportavel nominal a frequéncia industrial sob chuva;
c) Radiointerferéncia, ndo devendo exceder 100 pV.

6.13. BANCO DE CAPACITORES COMPLETOS

A Contratada deve efetuar, por ocasido da inspecdo por parte de CEEE-D, a preé-
montagem de 01 (um) banco de capacitores completos com todos os componentes que
devem fazer parte do fornecimento e necessarios ao seu correto funcionamento.

6.14. INTEGRACAO COM O SISTEMA SCADA
Ensaios de integracdo com o sistema SCADA da CEEE-D:

a) Parametrizacdo e ajustes no local, junto ao comando automatico e através de
notebook;

b) Injecdo de sinais para testes das entradas digitais e analdgicas;

c) Integracdo total do sistema, operacdo automética.

6.15. APROVACAO E LIBERACAO DOS EQUIPAMENTOS

6.15.1. Apdés a obtencdo dos resultados satisfatério na inspecdo e nos ensaios e
aprovado o acondicionamento, o inspetor deve emitir um Boletim de Inspecédo de
Materiais (BIM), liberando os equipamentos para embarque.

6.15.2. A Contratada deve fornecer a CEEE-D, apés a conclusdo dos procedimentos de
inspecdo e ensaios e antes do embarque dos bancos de capacitores, uma relacéo
completa com o0s numeros de seérie de todos o0s equipamentos que devem ser

embarcados e quando o fornecimento for de bancos de capacitores completos deve
informar os nimeros de série que compdem cada banco de capacitores fornecido.

7 VIGENCIA E APROVACAO
7.1. Esta Especificacdo entra em vigor a partir de 22-02-2021.

7.2. A partir da sua vigéncia, esta Especificacdo substitui a Especificacdo de Distribuicéo
E-81.008 de 06-08-2014.

7.3. Responsavel pela elaboracdo da Especificacao:

Nome Orgéo
Ederson Soares Lopes Sec¢ao de Manutencgao da Distribuicdo - DMA
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ANEXO A - DIAGRAMA TRIFILAR — BANCO DE CAPACITORES COMPLETO

Jew W kY = &0 HE

Sensar de cerrerte ]
111
¢ $ Iﬁ Chawe Fusivel

Farg=rass

3
] fo e

Trarstormador de Potencial

]|
B
E

&brir / Fechar

Caixg de dungd abrir / Fachar

brir S Feckar

Relé awtomitico

Ligesle Extrely
Y/\\”\\\ Rillg Alerrada




‘Kg CEEE

DISTRI BUiCAO

ESP-13.015 - Versao 00

Pagina 53/66
ANEXO B — DIAGRAMA TRIFILAR — BANCO DE CAPACITORES FIXO
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ANEXO C - TOMADA PARA CONEXAO DOS CABOS DE CONTROLE DAS
CHAVES SECCIONADORAS UNIPOLARES

MAXIMO 90

ROSCA INTERMA 158G

Pino 1 {A)
Pino 2 (B)
Guia _— Pino 3 (C)
Pino 5 (E)
Pino 4 (D)
Tomada fémea (vista externa) Conector pino macho (vista externa)

Nota: dimensfes em milimetros.
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ANEXO D - ESQUEMATICA PARA INTERLIGACAO DOS COMPONENTES
INTERNOS DA CAIXA DE JUNCAO
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ANEXO E - DESCRICAO DE NUMERAGCAO E LIGAGAO DOS COMPONENTES NO
BLOCO DE TERMINAIS DA CAIXA DE JUNCAO

Entrada sensor
de corrente

GE|

]

o€ o
2 4 &
B X Z
| [ (R A (RN A KRN NS RN AR KN N SRS S NS SR SN N S SR |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2 g 2 2z < & 2 < F & < 2 @ < z @ 4
z g z o z o 5] s] &
a
Saida TP Saida sensor Aciohamento Alimentagdo
115V de corrente Chaves 220V
| Comando automatico Chave 1 ! Chave 2 ! Chave 3 !

Nota: Os bornes nimero 3 e 6 devem ser aterrados a caixa de juncao.
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DISTRIBUICAO

ANEXO F - TOMADA PARA CONEXAO DO CABO DE CONTROLE DO COMANDO

AUTOMATICO
MAXIMO 90
Y T
29
: |/
ROSCA INTERNA 20G
Pino & {F) Pino 1 {A)
Guia
Pino 1 (A) 60° Pino 6 (F)

Pino 2 (B)

Pino 5 (E)
Pino 7 (G)

Pino 5 (E) Pino 2 (B}
Pino 4 (D)
Pino 3 (C)
Tomada fémea (vista extarna) Conector pino machao (vista externa)

Nota: Dimensdes em milimetros.
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N

ANEXO G - ESQUEMA DE LIGACAO E MONTAGEM DAS CELULAS CAPACITIVAS E
CHAVES SECCIONADORAS UNIPOLARES NA ESTRUTURA METALICA
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ANEXO H - FIXACAO DO SENSOR DE CORRENTE

42

142

/J/Rmca M16
/wn.alama.lw
J

100

Porca M16
/

Nota: Pino deve ser zincado a quente.
Dimensdes em milimetros.

Dimensdes A e B podem variar de acordo com o sensor utilizado.
Rosca indicada no trecho B deve estar de acordo com o sensor utilizado.
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ANEXO | — TABELAS DE CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIDAS

Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas — Banco de Capacitores Completo

Processo de Licitacdo Ne°:
Cédigo Material CEEE-D:
Proponente/Fornecedor:

CNPJ Proponente/Fornecedor:

ITEM CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICAGAO CEEE-D PROPOSTA
1 [FABRICANTE - -
2 |TIPO/MODELO - -
3 |TIPO DE EQUIPAMENTO FIXO/AUTOMATICO | FIXO/AUTOMATICO
4 |[TENSAO NOMINAL (kV) 13,8/7,96 23,1/13,33
5 |POTENCIA NOMINAL (kVAr) 600 / 1200 600 / 1200
6 |CAPACITANCIA (uf) INFORMAR INFORMAR
7 |TENSAO RESIDUAL 5 MINUTOS APOS O DESLIGAMENTO (V) INFORMAR INFORMAR
8 |TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DE IMPULSO ATMOSFERICO (kV) 110 150
9 TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL 24 50
DURANTE 1 MINUTO - kV

P ESTRELA NAO ESTRELA NAO
12 1TIPO DE LIGAGAO ATERRADA ATERRADA
13 |TAXA DE FALHAS ANUAL (%) INFORMAR INFORMAR
14 |UNIDADES CAPACITIVAS TAB. CARACT. TAB. CARACT.
15 |CHAVES SECCIONADORAS UNIPOLARES TAB. CARACT. TAB. CARACT.
16 |SENSOR DE CORRENTE TAB. CARACT. TAB. CARACT.
17 |COMANDO AUTOMATICO TAB. CARACT. TAB. CARACT.
18 |TRANSFORMADOR DE POTENCIAL TAB. CARACT. TAB. CARACT.
19 |TIPO DE ESTRUTURA (DE FERRO OU ALUMINIO) INFORMAR INFORMAR
20 |MASSA TOTAL DO CONJUNTO (kg) INFORMAR INFORMAR
21 |MASSA TOTAL DO CONJUNTO EMBALADO (kg) INFORMAR INFORMAR

22

NOTA: DEVEM SER PREENCHIDAS E ANEXADAS A ESTE ITEM AS TABELAS DE CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIDAS

DOS ITENS 14, 15, 16, 17 E 18.

23

DESENHOS DE REFERENCIA, EM ANEXO:

24

OBSERVAGOES E EXCECOES AS ESPECIFICACOES:

25

DECLARAGAO: CONCORDAMOS COM AS CONDICOES CONSTANTES NESTA ESPECIFICAGAO E SEUS ANEXOS.

Nome do Responsavel:

E-mail:

Telefone:

Local/Data:

Assinatura:
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Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas — Unidades Capacitivas

Processo de Licitacdo Ne°:
Cédigo Material CEEE-D:
Proponente/Fornecedor:
CNPJ Proponente/Fornecedor:
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ITEM CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICAGAO CEEE-D PROPOSTA
1 |FABRICANTE - -
2 |TIPO/MODELO - -
3 |TENSAO NOMINAL (kV) 7,960 13,337
4 |TENSAO MAXIMA DE OPERAGAO (kV) 15 24,2
5 |POTENCIA NOMINAL (kVAr) 200 200
6 |FREQUENCIA NOMINAL (H2) 60 60
7 |CAPACITANCIA A 25°C (uf) - -
8 |TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DE IMPULSO ATMOSFERICO (kV) 110 150
9 TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL 2 50
DURANTE 1 MINUTO (kV)
- ; 135% DA POT. 135% DA POT.
10 |POTENCIA MAXIMA DE SERVICO NOMINAL NOMINAL
11 |LIMITE DE TEMPERATURA -5°C a 45°C -5°C a 45°C
12 |DISPOSITIVO DE DESCARGA INTERNO INTERNO
13 |INSTALAGAO EXTERNA EXTERNA
14 |PINTURA EXTERNA CINZA CLARO CINZA CLARO
15 |PERDAS ELETRICAS MAXIMAS (W/kVAr) 0,12 0,12
16 |MATERIAL DO DIELETRICO FILME FILME
17 |STRESS DO DIELETRICO SECO (kV/mm) - -
18 |LIQUIDO IMPREGNANTE - -
19 |MATERIAL DE FABRICAGAO DO TANQUE - -
20 |VIDA UTIL NA TENSAO NOMINAL (ANOS) - -
21 |CURVA DE DESCARGA - -
22 |CURVA DE PROBABILIDADE DE RUPTURA - -
23 |FATOR DE PERDAS - -
24 |RESISTENCIA DE DESCARGA - -
25 |MASSA DA UNIDADE CAPACITIVA (kg) - -
26 |NORMA DE FABRICAGAO:
27 |DESENHOS DE REFERENCIA, EM ANEXO:
28 |RELATORIOS DE ENSAIO DE ROTINA, EM ANEXO:
29 |RELATORIOS DE ENSAIO DE TIPO, EM ANEXO:
30 |OBSERVAGOES E EXCECOES AS ESPECIFICAGOES:
31 |DECLARAGAO: CONCORDAMOS COM AS CONDIGOES CONSTANTES NESTA ESPECIFICAGAO E SEUS ANEXOS.

Nome do Responsavel:

E-mail:

Telefone:

Local/Data:

Assinatura:
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Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas — Chaves Seccionadoras Unipolares — F.1

Processo de Licitacdo Ne°:
Cédigo Material CEEE-D:
Proponente/Fornecedor:

CNPJ Proponente/Fornecedor:

)

ITEM CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICAGAO CEEE-D PROPOSTA

1 |FABRICANTE - -

2 |TIPO/MODELO - -

3 |TENSAO NOMINAL (kV) 13,8 23,1

4 |TENSAO MAXIMA DE OPERAGAO (kV) 15 24,2

5 |FREQUENCIA NOMINAL (H2) 60 60

6 |CORRENTE NOMINAL EM REGIME PERMANENTE (A) 200 200

7 |CORRENTE NOMINAL DE CHAVEAMENTO CAPACITIVO (A) 200 200

8 |CORRENTE MOMENTANEA ASSIMETRICA INSTANTANEA (A) 9000 9000

9 [CORRENTE NOMINAL (A) - -

10 |TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DE IMPULSO ATMOSFERICO (kV) 110 150

1 TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL 2 50
DURANTE 1 MINUTO (kV) - SECO

12 TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL 30 0
DURANTE 10 SEGUNDOS (kV) - MOLHADO

13 |CORRENTE SUPORTAVEL NOMINAL DE CURTA DURAGAO - 6 6
SIMETRICA - 0,5 SEGUNDOS (kA)

14 |CORRENTE SUPORTAVEL NOMINAL DE CURTA DURAGAO - 45 45
SIMETRICA - 1,0 SEGUNDO (KA) ' '

15 |PICO DE CORRENTE SUPORTAVEL NOMINAL TRANSSITORIA DE 1 12
ALTA FREQUENCIA (KA)

16 RESISTENCIA DE ISOLAMENTO ENTRE TERMINAIS COM i i
CONTATOS FECHADOS (MQ)

17 RESISTENCIA DE ISOLAMENTO ENTRE TERMINAIS E MASSA COM i i
CONTATOS FECHADOS (MQ)

18 RESISTENCIA DE ISOLAMENTO ENTRE TERMINAIS COM i i
CONTATOS ABERTOS (MQ)

19 |TENSAO NOMINAL DO MECANISMO DE COMANDO - CA (V) 220 220

20 |FAIXA DE TENSAO DE OPERACAO DO MECANISMO DE COMANDO 190 - 240 190 - 240

21

TIPO DE ACIONAMENTO DO MECANISMO DE COMANDO

MOTOR-ATUADOR

MOTOR-ATUADOR

22

CONSUMO DO MECANISMO DE COMANDO (A)

23

TEMPO MINIMO DE IMPULSO ELETRICO PARA ACIONAMENTO DO
MECANISMO DE COMANDO (S)

24

TEMPO DE OPERAGAO DE FECHAMENTO (S)

25

TEMPO DE OPERAGAO DE ABERTURA (S)

26 |OPERAGOES SEM MANUTENCAO (ABERTURA/FECHAMENTO) 30.000 30.000
27 |MEIO DE INTERRUPGAO VACUO VACUO
28 |[ABERTURA MANUAL SIM SIM
29 |[FECHAMENTO MANUAL SIM SIM
30 |ABERTURA POR COMANDO ELETRICO SIM SIM
31 |FECHAMENTO POR COMANDO ELETRICO SIM SIM

Nome do Responsavel:

E-mail:

Telefone:

Local/Data:

Assinatura:
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Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas — Chaves Seccionadoras Unipolares — F.2

Processo de Licitacdo Ne°:
Cédigo Material CEEE-D:
Proponente/Fornecedor:
CNPJ Proponente/Fornecedor:
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CARACTERISTICAS TECNICAS

ESPECIFICAGAO CEEE-D

PROPOSTA

32

INSTALACAO

EXTERNA

EXTERNA

33

MATERIAL DE FABRICAGAO DO TANQUE

34

MATERIAL DE FABRICAGAO DAS BUCHAS

35

MASSA DA CHAVE SECCIONADORA (kg)

36

MASSA DA CHAVE SECCIONADORA EMBALADA (kg)

37

DIMENSOES DA EMBALAGEM (mm)

38

NORMA DE FABRICACAO:

39

DESENHOS DE REFERENCIA, EM ANEXO:

40

RELATORIOS DE ENSAIO DE ROTINA, EM ANEXO:

41

RELATORIOS DE ENSAIO DE TIPO, EM ANEXO:

42

OBSERVACOES E EXCECOES AS ESPECIFICACOES:

43

DECLARAGCAO: CONCORDAMOS COM AS CONDIGOES CONSTANTES NESTA ESPECIFICAGAO E SEUS ANEXOS.

Nome do Responsavel:

E-mail:

Telefone:

Local/Data:

Assinatura;
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Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas — Comando Automatico

Processo de Licitacdo Ne°:

Cédigo Material CEEE-D:

Proponente/Fornecedor:

CNPJ Proponente/Fornecedor:
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ITEM CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICACAO CEEE-D PROPOSTA

1 |FABRICANTE -

2 |TIPO/MODELO -

3 |TENSAO NOMINAL (V) 127 - 220

4 |FAIXA DE TENSAO DE OPERAGAO (V) 90 - 240

5 |CONSUMO DE ENERGIA MAXIMO (VA) -

6 |FREQUENCIA NOMINAL (HZ) 60

7 |TEMPERATURA DE OPERACAO (°C) -5°C - 70°C

8 |EXATIDAO DO COMANDO PARA A TENSAO DE OPERACAO (MAXIMO) 1%

9 |EXATIDAO DO COMANDO PARA AJUSTE DE SENSIBILIDADE (MAXIMO) 10%

10 CONTATOS AUXLIARES - CORRENTE NOMINAL COM FATOR DE POTENCIA 0,3 20
INDUTIVO (A)

1 CONTATOS AUXILIARES - NUMERO MINIMO DE OPERAGCOES SEM TROCA DE 100.000
CONTATOS

12 |PORTA DE COMUNICAGAO COM PC

RS232 - USB - ETHERNET

13 |PORTA DE COMUNICAGAO COM MODEM ETHERNET
14 |PROTOCOLO DE COMUNICAGAO DPN3.0
15 |FONTE DE ALIMENTAGAO PARA MODEM DE COMUNICAGAO (VCC) 12
16 |TIPO DE BATERIA -
17 |VIDA UTIL DA BATERIA - SEM ENERGIA (ANOS) -
1g |FAIXA DE TEMPO DE IMPULSO ELETRICO PARA ACIONAMENTO DE i
ABERTURA/FECHAMENTO DOS CONTATOS (S)
19 [NUMERO DE DIGITOS DO CONTADOR DE OPERACOES 5 (MINIMO)
20 |QUANTIDADE DE OPERAGOES MAXIMAS DIARIAS -
21 |FAIXA DE INTERVALOS PROGRAMAVEIS DE REGISTROS (MINUTOS) 1-60
2 PERIODO MINIMO DE ARMAZENAMENTO DE REGISTROS PARA INTERVALO DE -
10 MINUTOS (DIAS)
23 |TIPO DE REGISTRO DE MEMORIA CIRCULAR
24 |PROGRAMAGCAO DE DIAS UTEIS SImM
25 |PROGRAMAGAO DE DIAS NAO UTEIS SIM
26 |PROGRAMAGAO DE HORARIO DE VERAO SIM
27 |QUANTIDADE PROGRAMAVEL DE DATAS DE FERIADOS 20
28 |INSTALACAO EXTERNA
29 |MATERIAL DE FABRICAGAO DA CAIXA -
30 |GRAU DE PROTEGAO DA CAIXA IP 54

31 |[MASSA DO COMANDO (kg)

32 |DIMENSOES DA EMBALAGEM (mm)

33 |NORMA DE FABRICAGAO:

34 |DESENHOS DE REFERENCIA, EM ANEXO:

35 |RELATORIOS DE ENSAIO DE ROTINA, EM ANEXO:

36 |RELATORIOS DE ENSAIO DE TIPO, EM ANEXO:

37 |OBSERVACOES E EXCECOES AS ESPECIFICACOES:

38 |DECLARAGAO: CONCORDAMOS COM AS CONDIGOES CONSTANTES NESTA ESPECIFICAGAO E SEUS ANEXOS.

Nome do Responsavel:

E-mail:

Telefone:

Local/Data:

Assinatura:
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Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas — Transformador de Potencial

Processo de Licitacdo N°:
Cédigo Material CEEE-D:
Proponente/Fornecedor:

CNPJ Proponente/Fornecedor:

ESP-13.015 — Versao 00

Pagina 65/66

ITEM CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICACAO CEEE-D PROPOSTA
1 |FABRICANTE - -
2 |TIPO/MODELO - -
3 |TENSAO MAXIMA DE SERVICO (kV) 15 24,2
4 |TENSAO PRIMARIA NOMINAL (V) 13800 23000
5 |TENSAO SECUNDARIA NOMINAL (V) 115 115
6 |RELACAO NOMINAL 120:1 200:1
7 |POTENCIA TERMICA NOMINAL (VA) 400 400
8 |FREQUENCIA NOMINAL (H2) 60 60
9 |TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DE IMPULSO ATMOSFERICO (kV) 110 150
10 TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL 34 50
DURANTE 1 MINUTO (kV)
11 |INSTALACAO EXTERNA EXTERNA
12 |CLASSE DE EXATIDAO E CARGA SECUNDARIO 1,2P75 1,2P75
13 |[FATOR DE SOBRETENSAO 1,2 1,2
14 |GRUPO DE LIGAGCAO 1 1
15 [TIPO DE ISOLAMENTO RESINA EPOXI RESINA EPOX
16 [MASSA DO TRANSFORMADOR (kg) -
17 |DIMENSOES DA EMBALAGEM (mm) -
18 |NORMA DE FABRICACAO:
19 |DESENHOS DE REFERENCIA, EM ANEXO:
20 |RELATORIOS DE ENSAIO DE ROTINA, EM ANEXO:
21 |RELATORIOS DE ENSAIO DE TIPO, EM ANEXO:
22 |OBSERVACOES E EXCECOES AS ESPECIFICACOES:
23 |DECLARACAQO: CONCORDAMOS COM AS CONDICOES CONSTANTES NESTA ESPECIFICAGAO E SEUS ANEXOS.

Nome do Responsavel:

E-mail:

Telefone:

Local/Data:

Assinatura:
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Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas — Sensor de Corrente

Processo de Licitacdo Ne°:
Cédigo Material CEEE-D:
Proponente/Fornecedor:

CNPJ Proponente/Fornecedor:

Pagina 66/66

ITEM CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICACAO CEEE-D PROPOSTA
1 |FABRICANTE - -
2 |TIPO/MODELO - -
3 |TENSAO NOMINAL (kV) 13,8 23,1
4 |RELACAO NOMINAL 600A:10V 600A:10V
5 [POTENCIA TERMICA NOMINAL - -
6 |FREQUENCIA NOMINAL (HZ2) 60 60
7 |TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DE IMPULSO ATMOSFERICO (kV) 110 150
8 TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL - 50

DURANTE 1 MINUTO (kV)

9 |INSTALACAO EXTERNA EXTERNA
10 [EXATIDAO +/-2% +-2%
11 [SECAO MINIMA DOS CONDUTORES COMPATIVEIS (mm?) 25 25
12 [SECAO MAXIMA DOS CONDUTORES COMPATIVEIS (mm?) 198 198
13 [COMPRIMENTO DO CABO DE LIGAGAO (m) 5 5

MASSA DO SENSOR (kg)

DIMENSOES DA EMBALAGEM (mm)

NORMA DE FABRICAGAO:

DESENHOS DE REFERENCIA, EM ANEXO:

RELATORIOS DE ENSAIO DE ROTINA, EM ANEXO:

RELATORIOS DE ENSAIO DE TIPO, EM ANEXO:

OBSERVAGOES E EXCECOES AS ESPECIFICAGOES:

DECLARAGCAO: CONCORDAMOS COM AS CONDIGOES CONSTANTES NESTA ESPECIFICACAO E SEUS ANEXOS.

Nome do Responsavel:

E-mail:

Telefone:

Local/Data:

Assinatura;




