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1 OBJETIVO

Esta norma estabelece as caracteristicas técnicas e requisitos minimos a serem atendidos para o fornecimento de
transformadores de potencial para uso em equipamentos especiais instalados nas redes aéreas de distribuicdo da Companhia
Estadual de Distribuicdo de Energia Elétrica - CEEE-D.

2 NORMAS COMPLEMENTARES

- CEEE-D-PTD-00.001, Materiais para redes aéreas de distribuicdo;

- CEEE-D-TTD-00.003, Termos relacionados com materiais e equipamentos utilizados em linhas e redes aéreas de
distribuicéo;

- NBR 5426, Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢ao por atributos - Procedimentos;

- NBR 5427, Guia para utilizacdo da norma ABNT NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspe¢do por
atributos;

- NBR 5456, Eletrotécnica e eletrénica - Eletricidade em geral - Terminologia;

- NBR 6546, Transformadores para instrumentos;

- NBR 6855, Transformadores de potencial indutivos;

- NBR 6936, Técnicas de ensaios elétricos de alta tensdo;

- NBR 8125, Transformadores para instrumentos - Descargas parciais;

- NBR 10020, Transformadores de potencial de tensdo maxima de 15 kV, 24,2 kV e 36,2 kV - Caracteristicas elétricas e
construtivas;

- NR 10, Seguranga em instalacdes e servicos em eletricidade;

Nota: As normas aqui mencionadas ndo excluem outras reconhecidas, desde que assegurem qualidade igual ou superior.
Em casos de davidas ou divergéncias prevalecerd o que estd estabelecido nesta especificacdo e em seguida nas normas
recomendadas. Nos casos em que estas normas forem omissas poderdo ser aceitas outras apresentadas pelos fabricantes
desde que previamente aprovadas pela CEEE-D.

3 DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados nesta especificagdo estdo definidos nas normas NBR 6546, NBR 6855, NBR 10020 e TTD-
00.003..

4 CONDICOES GERAIS

4.1 Geral

4.2.1 As caracteristicas e a fabricacdo dos transformadores de potencial devem satisfazer as exigéncias desta especificacdo
e das normas complementares quando aplicaveis.

4.2 Unidades de Medida

Devem ser usadas as unidades do Sistema Internacional de Unidades, conforme Decreto-Lei n2 81.621, de 03.05.1978, da
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Presidéncia da Republica Federativa do Brasil.
4.3 Garantia

4.2.1 O fornecedor devera dar garantia minima de 18 meses a partir da entrega no local indicado no Pedido de Compra e de
12 meses ap0s a entrada em operagdo, prevalecendo o que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de material ou
fabricagéo dos materiais ofertados.

4.2.2 Em caso de devolucédo dos transformadores de potencial para substituicdo, dentro do periodo de garantia, todos os
custos de material e transporte, bem como para a retirada de pecas com deficiéncia, para a inspecdo, para a entrega dos
materiais novos, sero de responsabilidade exclusiva do fornecedor. Se o motivo da devolucdo for mau funcionamento
devido a deficiéncia de projeto, os custos serdo de responsabilidade do fornecedor independente do prazo de garantia estar
ou ndo vencido.

4.2.3 Em caso de substituicdo dos transformadores de potencial dentro do prazo de garantia, a extensdo da garantia devera
ser considerada de no minimo por mais 12 meses contados a partir da nova instalacdo, acrescidos do tempo de
indisponibilidade.

4.2.4 Os transformadores de potencial recebidos de terceiros, nas obras denominadas “obras prontas” devem ser garantidos
por um periodo de 12 meses a contar do recebimento da obra por parte da CEEE-D, e sua data de fabricacdo ndo devem ser
superiores ha 18 meses.

4.4 Condig¢Bes Normais de Servigo
Os transformadores de potencial devem ser projetados para operar nas seguintes condi¢des normais de servico:

a) temperatura ambiente ndo superior a 40°C e temperatura ambiente média, num periodo de 24 horas, ndo superior a 35°C;
b) temperatura ambiente minima néo inferior a -5°C;

c) altitude néo superior a 1000 m;

d) umidade relativa do ar de até 100%, precipitacdo pluviométrica média anual de 2000 mm a 3000 mm;

e) pressdo do vento ndo superior a 700 Pa (70 daN/m2), valor correspondente a uma velocidade do vento de 122,4 km/h
(tornado F1 escala Fujita e tornado/furacdo classe 12-17 escala Beaufort);

g) nivel de radiacdo solar de 1,1 kW/m2, com alta incidéncia de raios ultravioleta;

f) exposicdo direta aos raios solares, a chuva, a ambientes de poluicdo industrial, areia, poeira, maresia, etc. (nivel de
poluicéo pesado, conforme tabela 15 da NBR 6855);

4.5 Acondicionamento

4.5.1 Os transformadores de potencial devem receber ordem de embarque somente depois de vistoriados e prontos para
instalacéo.

4.5.2 Os transformadores de potencial devem ser acomodados em palletes, de forma a garantir sua integridade durante o
transporte e nas operagdes de carga e descarga;

4.5.3 Com o fim de facilitar a carga e descarga, bem como a conferéncia dos materiais, cada volume deve ser marcado com
tinta indelével, no minimo, com os seguintes dados:

a) codigo da CEEE-D;

b) nimero do Documento de Compra e item do mesmo;
¢) nomenclatura do material;

d) nome ou marca do fabricante;

e) quantidade de pecas;

f) massa bruta (kg);

g) local de entrega.

4.6 Meio Ambiente

4.6.1 Em todas as etapas da fabricacdo, transporte e recebimento, devem ser rigorosamente cumpridas a legislagdo
ambiental brasileira e as demais legislacfes estaduais e municipais aplicaveis.

4.6.2 O fornecedor é responsavel pelo pagamento de multas e pelas a¢des decorrentes de praticas lesivas ao meio ambiente,
que possam incidir sobre a CEEE-D, quando derivadas de condutas praticadas por ele ou por seus subfornecedores.
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4.6.3 No transporte dos transformadores de potencial, devem ser atendidas as exigéncias do Ministério dos Transportes e
dos 6rgdos ambientais competentes, especialmente as relativas a sinalizagdo da carga.

4.6.4 O fornecedor deve apresentar, quando solicitado pela CEEE-D, visando orientar as a¢des quanto ao destino final dos
materiais quando retirados do sistema, as seguintes informacdes:

a) materiais utilizados na fabricacdo dos transformadores de potencial, e respectivas composicdes fisico-quimicas de cada
um deles;

b) efeitos desses componentes no meio ambiente quando de sua disposicéo final (descarte);

c) orientacbes, em conformidade com as legislaces ambientais aplicaveis, quanto a forma mais adequada de disposicao
final dos transformadores de potencial;

d) disponibilidade do proponente, e as condicOes, para receber de volta os transformadores de potencial de sua fabricacéo,
ou por ele fornecidos, que estejam fora de condicBes de uso.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Caracteristicas técnicas do transformador de potencial 15 kV:

a) tensdo maxima: 15 kV;

b) utilizacdo: uso externo;

c) isolamento: resina epoxi;

d) NI (kV): 34/110 kV;

e) freqiiéncia: 60 Hz;

f) grupo de ligacao: 1;

g) fator de sobretensdo: 1,2;

h) tensao primaria nominal: 13,8 kV;
i) tensdo secundéria nominal: 115 V;
j) classe de exatiddo e carga do secundario: 1,2P75;
k) poténcia térmica: 400VA.

5.2 Caracteristicas técnicas do transformador de potencial 24,2 kV:

a) tensdao maxima: 24,2 kV;

b) utilizagdo: uso externo;

c) isolamento: resina epoxi;

d) NI (kV): 50/150 kV;

e) freqiiéncia: 60 Hz;

f) grupo de ligagdo: 1;

g) fator de sobretensdo: 1,2;

h) tensao primdria nominal: 23 kV;
i) tensdo secundaria nominal: 115 V;
j) classe de exatidao e carga do secundario: 1,2P75;
k) poténcia térmica: 400VA.

6 INSPECAO E ENSAIOS
6.1 Generalidades

6.1.1 A inspecdo compreende a execugdo dos ensaios de rotina e, quando exigidos pela CEEE-D, em seu Pedido de
Compra, a realizagéo dos ensaios de tipo.

6.1.2 Os ensaios de tipo devem ser:

a) realizados no laboratério do fornecedor, desde que previamente homologado pela CEEE-D, ou em laboratério de
instituicdo oficial;

b) realizados, em qualquer hipdtese, em amostras escolhidas aleatoriamente e retiradas da linha normal de produgéo pelo
inspetor da CEEE-D ou por seu representante legal;

c) acompanhados, em qualquer hipétese, pelo inspetor da CEEE-D ou por seu representante legal;
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d) os ensaios utilizados para o cadastramento do fornecedor tém validade de 5 anos a partir da data de sua homologagao;
e) a diferenca entre a data de realizacdo dos ensaios e a sua apresentagdo a CEEE-D para homologacdo do protétipo do
fabricante, ndo deve ser superior a 2 anos.

6.1.3 De comum acordo com a CEEE-D, o fornecedor podera substituir a execucdo de qualquer ensaio de tipo pelo
fornecimento do relatério do mesmo ensaio, desde que executado em transformadores de potencial idénticos aos ofertados,
sob as mesmas condicBes de ensaio, e que atenda aos requisitos desta norma.

6.1.4 A CEEE-D se reserva o direito de efetuar os ensaios de tipo para verificar a conformidade dos transformadores de
potencial com os relatérios de ensaio utilizados para o seu cadastramento e de acordo com o produto ofertado.

6.1.5 O lote para inspecdo compreende todas as unidades de mesmas caracteristicas fornecidas de uma s vez.

6.1.6 O fornecedor deve dispor de pessoal e de aparelhagem, proprios ou contratados, necessarios a execucao dos ensaios
(em caso de contratacdo, deve haver aprovacdo prévia da CEEE-D).

6.1.7 A CEEE-D se reserva o direito de enviar inspetores devidamente credenciados, com o objetivo de acompanhar
qualquer etapa de fabricacdo e, em especial, presenciar 0s ensaios.

6.1.8 O fornecedor deve assegurar ao inspetor da CEEE-D, o direito de se familiarizar, em detalhe, com as instalacfes e o0s
equipamentos a serem utilizados, estudar as instrucfes e desenhos, verificar calibracdes, presenciar os ensaios, conferir
resultados e, em caso de duvida, efetuar novas inspecGes e exigir a repeticdo de qualquer ensaio.

6.1.9 O fornecedor deve possibilitar ao inspetor da CEEE-D livre acesso a laboratorios e a local de fabricacdo e de
acondicionamento.

6.1.10 O fornecedor deve informar a CEEE-D, com antecedéncia minima de 15 dias Uteis para fornecimento nacional e de
30 dias para fornecimento internacional, a data em que o material estara pronto para inspecao.

6.1.11 O fornecedor deve apresentar, ao inspetor da CEEE-D, certificados de calibracdo dos instrumentos de seu
laboratério ou do contratado a serem utilizados na inspecdo, nas medicdes e nos ensaios do material ofertado, emitidos por
6rgdo homologado pelo INMETRO, ou por organizacao oficial similar em outros paises. A periodicidade méaxima dessa
calibracdo deve ser de um ano, podendo acarretar a desqualificacdo do laboratdrio o ndo cumprimento dessa exigéncia.
Periodos diferentes do especificado poderao ser aceitos, mediante acordo prévio entre a CEEE-D e o fornecedor.

6.1.12 Todas as normas técnicas, especificacbes e desenhos citados como referéncia devem estar & disposi¢do do inspetor
da CEEE-D no local da inspegéo.

6.1.13 Os subfornecedores devem ser cadastrados pelo fornecedor sendo este o Unico responsavel pelo controle daqueles. O
fornecedor deve assegurar & CEEE-D o acesso a documentacdo de avaliacdo técnica referente a esse cadastro.

6.1.14 A aceitacdo do lote e/ou dispensa de execucdo de qualquer ensaio:

a) ndo eximem o fornecedor da responsabilidade de fornecer os transformadores de potencial de acordo com os requisitos
desta especificacio;
b) ndo invalida qualquer reclamacéo posterior da CEEE-D a respeito da qualidade do material e/ou da fabricacéo.

Nota: Em tais casos, mesmo apds haver saido da fabrica, o lote pode ser inspecionado e submetido a ensaios, com prévia
notificacdo ao fornecedor e se necessario, em sua presenca. Em caso de qualquer discrepancia em relacdo as exigéncias
desta Especificacdo, o lote pode ser rejeitado e sua reposicdo sera por conta do fornecedor.

6.1.15 Caso se constate alteracdo do projeto sem prévio aviso e concordancia da CEEE-D, a repeti¢do dos ensaios de tipo
serd exigida, na presenca do inspetor da CEEE-D, sem 6nus para a CEEE-D.

6.1.16 A rejeicdo do lote, em virtude de falhas constatadas nos ensaios, ndo dispensa o fornecedor de cumprir as datas de
entrega prometidas. Se, na opinido da CEEE-D, a rejei¢do tornar impraticavel a entrega do material nas datas previstas, ou
se tornar evidente que o fornecedor ndo sera capaz de satisfazer as exigéncias estabelecidas nesta Especificacdo, a CEEE-D
se reserva o direito de rescindir todas as suas obrigacdes e de obter o material de outro fornecedor. Em tais casos, o
fornecedor seré considerado infrator do contrato e estara sujeito as penalidades aplicaveis.

6.1.17 Todas as unidades rejeitadas, pertencentes a um lote aceito, devem ser substituidas por unidades novas e perfeitas,
por conta do fornecedor, sem 6nus para a CEEE-D.
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6.1.18 Os custos dos ensaios de rotina devem ser por conta do fornecedor.

6.1.19 A CEEE-D se reserva o direito de exigir a repeti¢do de ensaios em lotes ja aprovados. Nesse caso, as despesas serao
de responsabilidade:

a) da CEEE-D, se as unidades ensaiadas forem aprovadas na segunda inspegao;
b) do fornecedor, em caso contrério.

6.1.20 Os custos da visita do inspetor da CEEE-D (locomogdo, hospedagem, alimentacdo, homens x horas e administrativo)
correrdo por conta do fornecedor nos seguintes casos:

a) se o material estiver incompleto na data indicada na solicitacdo de inspegéo;

b) se o laboratorio de ensaio ndo atender as exigéncias de 6.1.6, 6.1.11 e 6.1.12;

c) se o material fornecido necessitar de acompanhamento de fabricacdo ou inspecéo final em instalacdes de subfornecedor
contratado pelo fornecedor, em localidade diferente da sede do fornecedor;

d) devido a reinspecdo do equipamento por motivo de reprovacdo nos ensaios.

6.2 Relatorios dos ensaios

6.2.1 Os relatorios dos ensaios, a serem providenciados pelo fornecedor, devem conter alem no minimo, as seguintes
informacdes:

a) nimero do pedido de compra (para ensaios de recebimento);

b) nome e/ou marca comercial do fabricante;

c) tipo e/ou numero do catalogo;

d) local e data de fabricacéo;

e) quantidade de transformadores de potencial do lote (para ensaios de recebimento);

f) ndmero de unidades ensaiadas;

g) descricdo dos ensaios efetuados com indicacdo das normas técnicas adotadas, métodos de ensaio, instrumentos e
circuitos de medicdo utilizados;

h) memdria de célculo, quando relevantes;

i) registro de todos os resultados e observacgdes feitas, incluindo memdrias de calculo, oscilogramas, graficos, etc.;
j) identificacdo completa do objeto ensaiado;

k) identificacdo do laboratrio de ensaio e sua acreditacao;

I) datas de inicio e término dos ensaios e de emissdo do relatério;

m) nomes legiveis e assinaturas do responsavel pelos ensaios e do inspetor da CEEE-D.

Nota: Todo o texto, desenhos, figuras, graficos, fotos, tabelas e qualquer outro elemento grafico de um relatério de ensaio
devem ser legiveis e se necessario, impresso em cores.

6.2.2 O inspetor da CEEE-D deve liberar o equipamento somente apds receber trés vias do relatério dos ensaios e trés vias
da lista de embarque, em midia eletrénica, tipo CD-ROM néo regravavel.

6.3 Ensaios
6.3.1 Critérios de Amostragem

Para realizacéo de ensaios de tipo e de rotina, deve ser avaliada uma amostra retirada da linha de produgéo. A metodologia
de ensaio e os resultados esperados devem estar de acordo com as normas complementares ABNT NBR 6855 e ABNT
NBR 10020. Outras consideracBes sobre critérios de amostragem e aceitacdo devem ter como base as normas
complementares ABNT NBR 5426 e NBR 5427.

6.3.2 Ensaios de recebimento:

a) inspecdo geral;

b) verificacdo de marcacéo dos terminais;

c) ensaio de tensdo suportavel a freqiiéncia industrial em enrolamentos primarios;

d) medicdo de descargas parciais;

e) ensaio de tensdo suportavel a freqliéncia industrial em enrolamentos secundarios e entre se¢oes;
f) medicéo de capacitancia e fator de perdas dielétricas;

g) estanqueidade a frio;
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h) exatidéo.
6.3.3 Ensaios de tipo:

a) inspecdo geral;

b) elevacdo de temperatura;

C) curto circuito;

d) impulso atmosférico;

e) impulso de manobra;

f) tensdo aplicada sob chuva;

g) tensdo de radiointerferéncia;

h) resisténcia 6hmica dos enrolamentos;
i) corrente de excitagdo e perdas a vazio;
j) impedancia de curto circuito;

k) estanqueidade a quente;

) exatiddo.

Nota: Ap0s a realizacdo dos ensaios de tipo, devem-se realizar ensaios de recebimento no mesmo equipamento;
6.4 Requisitos para Cadastramento e Homologacao de Fabricantes
6.4.1 Cadastramento comercial

6.4.1.1 Para o cadastramento comercial, o fabricante devera obter o seu CADASTRAMENTO COMERCIAL junto ao
Departamento de Cadastro e Licita¢cdes da Divisdo de Licitacdo e Contratacéo.

6.4.1.2 A documentacgdo necesséria para o cadastramento se encontra no site ceee.com.br => Suprimentos e Licitagdes =>
Fornecedores.

6.4.2 Qualificacdo técnica

6.4.2.1 Para a qualificacdo técnica o fabricante devera fabricar um lote de transformadores de potencial do modelo que quer
homologar, de acordo com a especificacdo desta norma e submeté-lo aos ensaios de tipo conforme item 6.3 desta norma,
em “laboratorio oficial nacional” (validade dos ensaios ndo superior a 2 anos).

6.4.2.2 Os relatorios destes ensaios devem ser encaminhados & CEEE-D (Departamento de Normalizacdo da
Distribuicdo/Divisao de Planejamento e Engenharia) da seguinte forma:

a) em duas vias impressas e encadernadas;

b) em uma via em meio eletrénico (CD-ROM néo regravavel);
c) organizados de acordo com citado no item 6.3 desta norma;
d) atendendo ao item 6.2 desta norma.

6.4.2.3 Ap0s a entrega dos relatérios de ensaio sera aberto um Expediente Interno pelo DND/DPE, que registrard a CEEE-
D todos os detalhes do processo qualificacdo técnica daquele material/equipamento.

6.4.2.4 Os relatorios serdo analisados em prazo de até 90 dias a contar da data recebimento dos mesmos pela CEEE-D
(Departamento de Normalizagdo da Distribuicdo/Divisdo de Planejamento e Engenharia);

Nota: Caso os relatorios de ensaios de tipo sejam entregues de forma incompleta, ilegivel, ou na falta de um ou mais
relatorios, aqueles ja entregues serdo devolvidos a empresa interessada dentro prazo estipulado para andlise, sem que ela
seja realizada.

6.4.2.5 Caso os relatérios apontem defeitos no produto, ou o fabricante mude o projeto, novos ensaios de tipo deverdo ser
realizados e encaminhados a conforme item 6.2 desta norma.

6.4.2.6 O fabricante somente estara apto a fornecer o transformador de potencial & CEEE-D, diretamente ou por terceiros,
desde que obtenha APROVACAO do seu CADASTRO COMERCIAL (item 6.1) como fornecedor junto ao Grupo CEEE,
tenha sido aprovado em sua avaliacdo industrial, teve seus ensaios do tipo analisados e aceitos e o obteve a aprovacdo nos
testes de desempenho em campo, por parte da CEEE-D.



2 ~ ~
‘B‘g ETD-00.062 ESPECIFICACAO DE DISTRIBUICAO 28/09/2012 Folha 7

CEEE-D

7 ACEITACAO E REJEICAO
7.1 O produto inspecionado e ensaiado deve ter seu lote aceito, desde que atenda aos requisitos especificados nesta norma.

7.2 A aceitacdo do lote pelo representante legal da CEEE-D, seja pela aprovagdo dos ensaios exigidos ou pela dispensa dos
mesmos, ndo exime o fabricante da responsabilidade em fornecer o material de acordo com o Pedido de Compra e esta
especificagéo.

7.3 A rejeicdo do material por motivos de falha na inspecdo ou nos ensaios, ou por discordancia com esta especificagdo ou
Pedido de Compra, ndo exime o fabricante de fornecer o material na data de entrega acordada e, se na opinido da CEEE-D,
a rejeicdo tornar impraticavel a entrega da data aprazada, ou ainda, se constatar que o fornecedor é incapaz de satisfazer os
requisitos exigidos, a CEEE-D reserva-se o direito de rescindir todas suas obrigacGes com o fornecedor, podendo adquirir
o material em outra fonte e o fabricante sera considerado infrator nos termos do contrato de Compra, estando sujeito as
penalidades previstas para o caso.

8 VIGENCIA
Esta Norma passa a vigorar a partir da data de sua aprovacéo, e anula as disposi¢des que com ela colidirem.

Elaborado pelo Departamento de Normalizacdo da Distribuicdo/DPE.
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