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FINALIDADE

Esta Especificacdo Técnica tem a finalidade de especificar e padronizar os critérios e as
exigéncias técnicas minimas relativas a fabricacdo e recebimento de cabos de poténcia, de
aluminio, multiplexados, auto-sustentados, isolados com polietileno termofixo (XLPE),
tensbes 0,6/1kV, para utilizagcdo em redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica, com
neutro nu CAL utilizados em todo tipo de ambiente de corrosdo marinha e industrial e ramais
de ligacéo de clientes de baixa tensdo, com neutro nu CA utilizados somente em ambiente
ndo agressivo, para empresas do Grupo EQUATORIAL Energia, doravante denominadas
apenas de CONCESSIONARIA, respeitando-se o que prescrevem as legislacdes oficiais, as
normas da ABNT e os documentos técnicos em vigor no ambito da CONCESSIONARIA.

Esta versao vigente cancela as versdes anteriores.
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1 CAMPO DE APLICAGCAO

Aplica-se a todos os cabos de poténcia, de aluminio, multiplexados, auto-sustentados das redes de
distribuicdo de energia elétrica da CONCESSIONARIA, para obras de expans&o, melhoria ou manutencg&o do

sistema elétrico e nas obras de incorporacéo ou padrdes de entrada de clientes individuais.

2 RESPONSABILIDADES

2.1 Geréncia Corporativa de Normas Qualidade e Desenvolvimento de Fornecedores

Especificar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis, para os cabos de poténcia, de aluminio,
multiplexados, auto-sustentados e homologar tecnicamente apenas fabricantes/fornecedores, que atendam
em todas as etapas de fabricacdo os critérios e requisitos estabelecidos e definidos nesta especificacéo.
Coordenar o processo de revisdo desta especificacao.

2.2 Geréncia Corporativa de Compras de Materiais e Servi¢cos

Proceder com o processo de aquisi¢cao de cabos de poténcia, de aluminio, multiplexados, auto-sustentados,
em conformidade com as exigéncias desta especificacao técnica. Participar do processo de revisdo desta

especificacéo.
2.3 Geréncia Corporativa de Planejamento e Logistica

Proceder com o processo recebimento de cabos de poténcia, de aluminio, multiplexados, auto-sustentados,
em conformidade com as exigéncias desta especificacao técnica. Participar do processo de revisdo desta

especificacéo.

2.4 Fabricante/Fornecedor

Fabricar/Fornecer materiais conforme exigéncias desta Especificagdo Técnica.

2.5 Projetistas e Construtoras que realizam servicos para CONCESSIONARIA

Elaborar projetos, executar as obras de construcdo e utilizar materiais e equipamentos em conformidade com

as regras, critérios, recomendacgdes e padrdes definidos neste instrumento normativo.
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3 DEFINICOES

3.1 Encordoamento
Disposicao helicoidal de fios ou de grupos de fios ou de outros componentes de um cabo.
3.2 Extruséo

E um processo de transformacéo termomecénica, onde ocorre a conformacéo de metais por deformacéo
plastica. Geralmente € um processo a quente, que consiste em reduzir um tarugo de metal em sua secao
transversal quando o mesmo é forcado a fluir através do orificio de uma matriz (ferramenta), sob o efeito de
alta pressédo e temperatura. Os materiais mais extrudados sao: cobre, aluminio, chumbo e suas respectivas

ligas.
3.3 Isolacado Extrudada

Consiste na aplicacdo de camada da isolagdo de material termoplastico ou termofixo, aplicada por um

processo de extrusao.
3.4 Isolagdo Termofixa

Obtida com a utilizacdo do polietileno termofixo (XLPE) como material isolante. Permite uma elevada
temperatura de operacdo do condutor, propiciando uma maior capacidade de conducdo de corrente e um

melhor desempenho mediante severas condi¢fes de curto-circuito.
3.5 Polietileno Termofixo (XLPE)

Polietileno reticulado, obtido com adi¢do de perdxidos organicos da vulcanizagdo, que transforma a estrutura
linear do polietileno termoplastico em uma estrutura reticulada, cujos enlaces moleculares transversais dao

ao composto grande estabilidade térmica e baixas perdas dielétricas.

4 REFERENCIAS

NBR 5118- Fios de aluminio 1350 nus, de sec¢éo circular, para fins elétricos;
NBR 5285- Fios de aluminio-liga, nus, de secéo circular, para fins elétricos;
NBR 5426- Planos de amostragem e procedimentos na inspecédo por atributos;

NBR 5471 — Condutores elétricos - Terminologia;

—
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NBR 6251— Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensées de 1kV a 35 kV - Requisitos construtivos;

NBR 6810 — Fios e cabos elétricos - Tracdo a ruptura em componentes metalicos;

NBR 6813- Fios e cabos elétricos - Ensaio de resisténcia de isolamento;

NBR 6814- Fios e cabos elétricos - Ensaios de resisténcia elétrica;

NBR 6815— Fios e cabos elétricos - Ensaio de determinacao da resistividade em componentes metalicos;

NBR 6881— Fios e cabos elétricos de poténcia, controle e intrumentacéo - Ensaio de tenséo elétrica;

NBR 7271- Cabos de aluminio para linhas aéreas - Especificacao;

NBR 7272— Condutor elétrico de aluminio - Ruptura e caracteristica dimensional;

NBR 7273— Condutor elétrico de aluminio - Retirada e preparo de corpo-de-prova para ensaio de tipo;

NBR 7312— Rolos de fios e cabos elétricos - Caracteristicas dimensionais;

NBR 8182— Cabos de poténcia multiplexados autossustentados com isolagédo extrudada de PE ou XLPE, para
tensbes até 0,6/1 kV - Requisitos de desempenho;

NBR 9512- Fios e cabos elétricos - Intemperismo artificial sob condensacao de dgua, temperatura e radiagéo
ultravioleta-b proveniente de lampadas fluorescentes;

NBR 10296— Material isolante elétrico - Avaliacdo de sua resisténcia ao trilhamento elétrico e erosdo sob

severas condi¢cdes ambientais;

NBR 10298- Cabos de liga aluminio-magnésio-silicio, nus, para linhas aéreas - Especificacao;

NBR 11137- Carretel de madeira para acondicionamento de fios e cabos elétricos - Dimensdes e estruturas.
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5 CARACTERISITCAS TECNICAS E OPERACIONAIS

5.1 Generalidades

Esta especificacdo técnica compreende os cabos multiplexados auto-sustentados, isolados com polietileno

termofixo (XLPE), que se caracterizam pelas tens6es de isolamento Vo/V: 0,6/1 kV.
5.2 Desenho do Material

Conforme Desenhos: DESENHO 1 - CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO: DUPLEX 0,6/1 KV (NEUTRO
NU) - DETALHES CONSTRUTIVOS; DESENHO 2 - CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO: TRIPLEX 0,6/1
KV (NEUTRO NU) - DETALHES CONSTRUTIVOS; DESENHO 3- CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO:
QUADRUPLEX 0,6/1 KV (NEUTRO NU) - DETALHES CONSTRUTIVOS.

5.3 Cdbdigos Padronizados

Conforme Desenhos: DESENHO 1 - CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO: DUPLEX 0,6/1 KV (NEUTRO
NU) - DETALHES CONSTRUTIVOS; DESENHO 2 - CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO: TRIPLEX 0,6/1
KV (NEUTRO NU) - DETALHES CONSTRUTIVOS; DESENHO 3- CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO:
QUADRUPLEX 0,6/1 KV (NEUTRO NU) - DETALHES CONSTRUTIVOS.

5.4 Caracteristicas Construtivas

Os cabos multiplexados para 0,6/1 kV séo construidos a partir da reunido de um, dois ou trés condutores fase,
isolados, ao redor de um condutor neutro de sustentacéo.

5.4.1 Condutora Fase

Os condutores fase devem ser formados por fios de aluminio 1350, témpera H19, encordoamento circular

classe 2, compactado, conforme NBR 8182.

A resisténcia a tracdo minima do condutor de aluminio é de 105 Mpa. A temperatura no condutor, em regime
permanente, ndo deve ultrapassar 90°C. Para sobrecarga a temperatura maxima no condutor admitida é de

130°C e para curto-circuito, 250°C, com duracéo inferior a 5 segundos.
5.4.2 Condutor Neutro
O condutor neutro deve ter sec¢éo circular de formacao simples e ser formado por fios de:

e Aluminio (CA), aluminio 1350, témpera H19, classe 2, para os cabos com sec¢des até de 25 mmz;

—
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¢ Aluminio liga 6201 (CAL), témpera T81, classe 2, para os cabos com se¢8es acima de 35 mmz,

inclusive.

5.4.3 Isolacéo

A isolacdo dos condutores fase deve ser constituida por uma camada de composto extrudado de polietileno
termofixo (XLPE), contendo negro-de-fumo disperso, com teor minimo de 2%.

As cores da isolagdo das fases devem ser conforme descrito no DESENHO 1 - CABO DE ALUMINIO
MULTIPLEXADO: DUPLEX 0,6/1 KV (NEUTRO NU) - DETALHES CONSTRUTIVOS; DESENHO 2 - CABO
DE ALUMINIO MULTIPLEXADO: TRIPLEX 0,6/1 KV (NEUTRO NU) - DETALHES CONSTRUTIVOS;
DESENHO 3 - CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO: QUADRUPLEX 0,6/1 KV (NEUTRO NU) - DETALHES
CONSTRUTIVOS.

6 CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS
6.1.1 Caracteristicas Elétricas

a) Resisténcia elétrica do condutor

A resisténcia elétrica do condutor, referida a 20°C e ao comprimento de 1 km, ndo deve ser superior aos
valores padronizados no DESENHO 1 - CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO: DUPLEX 0,6/1 KV (NEUTRO
NU) - DETALHES CONSTRUTIVOS; DESENHO 2 - CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO: TRIPLEX 0,6/1
KV (NEUTRO NU) - DETALHES CONSTRUTIVOS; DESENHO 3 - CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO:
QUADRUPLEX 0,6/1 KV (NEUTRO NU) - DETALHES CONSTRUTIVOS.

O ensaio deve ser realizado conforme NBR NM 280 (para condutores de aluminio), NBR 7271 (para
condutores de aluminio duro) e NBR 10298 (para condutores de aluminio-liga).

6.1.2 Tenséao elétrica aplicada no cabo

O cabo multiplexado ndo deve apresentar perfuracéo quando submetido a tensao elétrica alternada de 4 kV,

de frequéncia entre 48 a 62 Hz, durante 5 minutos.

Os cabos devem ser ensaiados a seco e a tensao deve ser aplicada entre cada condutor com os demais

aterrados. Os ensaios devem ser realizados conforme a NBR 6881.
6.1.3 Tensé&o elétrica aplicada a isolacédo

Este ensaio deve ser realizado ap6s o anterior. Ndo deve apresentar arco elétrico, queima do material isolante

—
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ou emissao de fumaca. Deve ser aplicada uma tensao elétrica de 300 a 500 V, com corrente continua, durante

5 minutos, para se efetuar a medic¢éo da isolagéo.
6.1.4 Resisténcia ao trilhamento elétrico
Conforme a NBR 10296.

6.2 Caracteristicas Mecanicas

6.2.1 Resisténcia atracéo

O cabo multiplexado deve suportar os valores de carga de ruptura estabelecidos no DESENHO 1 - CABO DE
ALUMINIO MULTIPLEXADO: DUPLEX 0,6/1 KV (NEUTRO NU) - DETALHES CONSTRUTIVOS; DESENHO
2 - CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO: TRIPLEX 0,6/1 KV (NEUTRO NU) - DETALHES
CONSTRUTIVOS; DESENHO 3 - CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO: QUADRUPLEX 0,6/1 KV
(NEUTRO NU) - DETALHES CONSTRUTIVOS.

6.2.2 Resisténcia a abrasao

O cabo multiplexado deve suportar 20.000 passagens de barras quando for submetido ao ensaio descrito no

item 6.3.7 da NBR 8182, sem a ocorréncia de curto-circuito.
6.3 Acabamento

Os fios componentes dos condutores fase e neutro devem apresentar superficie lisa, isenta de fissuras,

escamas, rebarbas, asperezas, estrias ou inclusfes que comprometam o desempenho dos condutores.

Os condutores fase e o neutro devem ser lisos, cilindricos, isentos de emendas e ndo devem apresentar

falhas de encordoamento.

A isolacdo dos condutores deve ser continua, uniforme e homogénea ao longo de todo o comprimento, ser

facilmente removivel e ndo aderente ao condutor.
6.4 Identificacéo

Na superficie externa dos condutores fase devem estar gravadas, de forma legivel e indelével, a intervalos

regulares de 500 mm, as seguintes informacdes:

e Nome ou marca do fabricante;

o Data de fabricagdo (més/ano);
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¢ Numero de condutores e se¢do nominal, expressa em mms;

e Material do condutor fase, nUmero de condutores e se¢cdo nominal, em mm?;

¢ Material do elemento de sustentacéo e se¢do nominal, em mm2;

¢ Material da isola¢éo: XLPE;
e Tensao de isolamento Vo/V: 0,6/1 kV;

o Nome da EQUATORIAL gravado nos condutores isolados.

6.5 Embalagem

O acondicionamento dos condutores podem ser em rolo ou bobina , obedecendo as exigéncias da NBR 7310

e 7312.

Os cabos multiplexados devem ser fornecidos em lances nominais de 500 m, sem emendas, permitindo-se

uma tolerancia de + 3% no comprimento.

Para cabos com se¢&o nominal de 10 mmz2, o acondicionamento deve ser feito em rolos. E para cabos com

secao a partir de 16 mm?2 deve ser feito em bobinas.

Os cabos devem ter suas extremidades fixadas e seladas com capuzes de vedacg&o no intuito de evitar a

penetracdo de umidade e ocorréncia de avarias durante manuseio, transporte e armazenagem. Deve ser

evitada a remontagem da carga durante seu transporte e armazenamento

7 INSPECOES E ENSAIOS

7.1 Ensaios

Os ensaios, métodos de ensaios, amostragem e critérios de aceitacdo ou rejeicdo devem ser realizados

conforme as normas citadas no item 4.

7.1.1 Ensaios de Tipo

Ensaio de resisténcia elétrica;

Ensaio de tenséo elétrica;

Ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente;

Ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura maxima de operacgao;
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¢ Ensaio de tensédo elétrica de longa duragéo;

¢ Ensaios fisicos nos compostos das isolages apds envelhecimento artificial em camara UV.

7.1.2 Ensaios de recebimento

e Ensaio de resisténcia elétrica;
e Ensaio de tensao elétrica;
e Ensaio de centelhamento;

e Ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente.

7.1.3 Ensaios especiais

o Verificacdo da construcéo do cabo;

e Ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura maxima de operacgéo;

¢ Ensaio de tragdo nos compostos das isolagdes, antes e apds o envelhecimento;

e Ensaio para determinagé&o do teor de negro de fumo nos compostos das isola¢des;

e Ensaio de alongamento a quente nos compostos das isolacdes.

7.1.4 Descri¢cdo dos ensaios

a) Inspecéo visual e dimensional

Devem ser verificadas caracteristicas construtivas, dimensdes, material, acabamento, encordoamento e
embalagem. Todos os itens devem estar conforme exigéncias desta especificacéo técnica e normas

técnicas aplicaveis.
b) Resisténcia elétrica
O ensaio deve ser realizado de acordo com as NBR’s 6814 e 6815.

A resisténcia elétrica maxima dos condutores fase, a uma temperatura de 20°C e a um comprimento de
1 km, deve estar conforme a NBR NM 280.

A resistividade elétrica maxima dos fios componentes ou a resisténcia elétrica maxima do condutor neutro
de sustentacéo, referida a temperatura de 20°C e a um comprimento de 1km, deve estar conforme a
NBR 7271 (para condutor de aluminio duro) e NBR 10298 (para condutor de aluminio-liga).

c) Centelhamento

O ensaio deve ser realizado conforme NBR NM 244.

—
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d) Tenséo elétrica

O cabo deve ser ensaiado a seco. A amostra deve ser submetida a uma tensao alternada, com valor
eficaz de 4 kV e frequéncia de 48 a 62Hz. A tenséo elétrica deve ser aplicada por 5 minutos, entre cada

condutor fase e todos os outros condutores curto-circuitados e aterrados.
e) Resisténcia de isolamento

O ensaio deve ser realizado apds o ensaio de tenséo elétrica, conforme a NBR 6813.
f)  Tensdo elétrica de longa duracéo

Este ensaio s € exigido para lotes superiores a 4 km. Antes do ensaio a amostra, constituida por um
corpo-de-prova de 5m de comprimento minimo de cabo completo, deve ficar imersa em agua, por no

minimo 24 h, e a tensao aplicada entre cada condutor isolador e agua.

O ensaio deve ser realizado conforme NBR 6881. A amostra deve ser submetida a uma tenséo elétrica
alternada, com valor eficaz de 10kV e freqiiéncia de 48 a 62Hz, por 30 minutos. O cabo nao deve

apresentar perfuracao.
g) Tragdo naisolacé@o antes e depois do envelhecimento

Para lotes maiores que 4 km séo exigidos ensaios de tracdo na isolacdo, antes e depois do
envelhecimento. O ensaio deve ser realizado conforme a NBR NM IEC 60811-1-1 e a NBR NM IEC
60811-1-2.

h) Determinacéo do teor de negro-de-fumo

E exigido ensaio de determinag&o do teor de negro-de-fumo para lotes maiores que 4 km. O ensaio deve
ser realizado conforme a NBR NM |IEC 60811-4-1.

i) Resisténcia & abraséo;
Este ensaio s6 é exigido para condutores fase, e pode ser realizado conforme NBR 8182 ou 11873.

Se realizado de acordo com a NBR 8182, a resisténcia a abrasdo é considerada satisfatéria quando

suportar um valor igual ou superior a 20.000 passagens de barra, sem ocorréncia de curto-circuito.

Quando o ensaio for de acordo com a NBR 11873, a resisténcia a abrasédo sera satisfatéria se apds

1.000 ciclos de abrasdo a lamina ndo desbastar mais de 0,25mm da espessura da isolacéo.
j)  Resisténcia mecénica.

Devem ser verificada a carga de ruptura do cabo, e a mesma deve estar conforme exigéncia desta

especificacdo técnica e normas técnicas aplicaveis.

/ \ DOCUMENTO NAO CONTROLADO
T



oooooo = ~ . Homologado em: Pagina:
%M, ESPECIFICACAO TECNICA

vt ¢ 28/12/2020 14 de 23

Cadigo:
. Revisao:
Titulo: CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO ET.136.EQTL. Normas v
Qualidade e Des. de 01
Fornecedores

7.2 Aplicagéo

Utilizado em montagem de redes de distribuicdo de baixa tenséo, e em ramais de ligagéo de clientes de baixa
tensdo da CONCESSIONARIA.
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8 INSPECAOE TESTES-PIT

PLANO DE INSPE E TESTES (Ensaios de Recebimento
CLIENTE: CONCESSIONARIA
FORNECEDOR:
DESCRIGCAO DO MATERIAL: | CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO
TIPO:

CLASSIFICACAO:
MODELO:

PEDIDO DE COMPRA:
TAMANHO DO LOTE:
PLANO DE AMOSTRAGEM:

ET DO CLIENTE:

=]

ET.136.EQTL.Normas e Padrées — CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO

TEM DESCRIQAO METODO REQUISITOS TAMANHO DA CORPO- VALOB DE VALOR
DOS ENSAIOS NBR 8182 AMOSTRA DE-PROVA REFERENCIA OBTIDO
Verificagdo da Conforme Plano de

1 construgdo do NBR 8182 ltem4.5e 1/amostra Satisfatorio
Amostragem
cabo 4.11
Ensaio de
EEENIR e Prescritas no item
2 EEIEmETID ¢ NBR 8182 C_onforme Plano de 1/amostra  7.4.5 e conforme
temperatura item 7.4 Amostragem
‘. NBR 6813
maxima de
operacao
Ensaio de tragédo
nos compostos
. ~ Conforme Plano de .
3 das |so|a(;qes, NBR 8182 item 7.7.1 Amostragem 1/amostra Indicados NBR 6251
antes e ap6s o
envelhecimento
Ensaio para
determinagao do
teor de negro de Conforme Plano de Prescritas na NBR
4 fumo nos NBR8182 4772  Amostragem L/AMOSUA \\iiEc 60g11-4-1
compostos das
isolagbes
Ensaio de
alongamento a Conforme e e Prescritas no item
5 guente nos NBR 8182 tem 7.7 Amostragem 1/amostra  7.7.1 e conforme
compostos das ’ 9 NBR 6251
isolagbes
Ensaio de AT 8
R Conforme Plano de comprimento de 1
9 re:llz?reizzla NIRRT item 7.1 Amostragem 1/amostra km, conforme NBR
NM 280
N&o pode
. ~ apresentar
7 EnsaloFi € ensao  \gR g182 Conforme Plano de 1/amostra  perfuragdo, com
elétrica Item 7.2 Amostragem g
valores do item
7.2.1
E_nsisuo'de O ensaio deve ser
L Conforme Plano de realizado
i 3 NBR 8182
: s UL 818 Item 7.3 Amostragem L conforme a NBR
temperatura 6813

ambiente
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Ensaio de
resisténcia de
isolamento & NEBR 8182 C_onforme Plano de
temperatura item 7.4 Amostragem
maxima de
operagao

Ensaio de tensao
10  elétrica de longa NBR 8182
duragédo

Conforme Plano de
item 7.6 Amostragem

Ensaios fisicos
nos compostos
das isolagdes
11 apos NBR 8182
envelhecimento
artificial em
camara UV

Conforme Plano de
item 7.9 Amostragem

O ensaio deve ser
realizado
conforme a NBR
6813

1/amostra

O ensaio deve ser
realizado
conforme a NBR
6881

1/amostra

Prescritas no item
7.9.4 e conforme
NBR NM IEC
60811-1-1

1/amostra
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9 FOLHA DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS

FOLHA DE DADOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS

CLIENTE: CONCESSIONARIA

FORNECEDOR:

DESCRICAO DO MATERIAL: CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO

ESPECIFICAGAO TECNICA DO CLIENTE: ET.136.EQTL.Normas e Padrdes — CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO

. ) PROPOSTA
ITEM DESCRIGA CONCESSIONARIA RSO
] DE

CABO ALUMINIO
Ul 5 MULTIPLEXADO
Condutor fase: fios de aluminio
1350, témpera H19,
encordoamento circular classe 2,
compactado, conforme NBR
8182.
Condutor neutro: deve ter secao
circular de formagéo simples e ser
2 MATERIAL formado por fios de:

e Aluminio (CA), aluminio 1350,
témpera H19, para os cabos
com secgOes até de 25 mmz;

e Aluminio liga 6201 (CAL), para
0s cabos com secdes acima de
35 mm?, inclusive.

3 DESENHO MATERIAL Conforme Desenhos |, Il e llI
4 CODIGOS PADRONIZADOS Conforme Desenhos |, Il e 11l

Os fios componentes dos
condutores fase e neutro devem
apresentar superficie lisa, isenta
de fissuras, escamas, rebarbas,
asperezas, estrias ou inclusdes
gue comprometam o desempenho
dos condutores.

Os condutores fase e 0 neutro
devem ser lisos, cilindricos,
isentos de emendas e nao devem
apresentar falhas de
encordoamento.

A isolacdo dos condutores deve
ser  continua, uniforme e
homogénea ao longo de todo o
comprimento, ser facilmente
removivel e ndo aderente ao

5 ACABAMENTO

condutor
IDENTIFICAGAO:
Na superficie externa dos condutores fase devem — Nome ou marca do fabricante;
estar gravadas, de forma legivel e indelével, a
6 ?ntervalos: regulares de 500 mm, as seguintes - Data de fabricag&o (més/ano);
informacoes:

— Numero NBR 8182/2011;

—
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CARACTERISTICAS MECANICAS:

Conforme tabelas dos desenhos I, 1l e |l

EMBALAGEM:
- Peso Bruto

—Numero de condutores e segéo

nominal, expressa em mmsz;

—Material do condutor fase,
nimero de condutores e segéo

nominal, em mm2;

—Material do elemento de
sustentacdo e secdo nominal,

em mmsz;
— Material da isolagao: XLPE;

—Tensdo de isolamento Vo/V:
0,6/1 kV;

—Nome da EQUATORIAL
gravado nos condutores

isolados

De acordo com o item 6.5 desta
especificacdo

- Tipo de embalagem
ENSAIOS:

Anexar a proposta cépias dos relatérios dos ensaios

de tipo indicados no item 7.1 da ET.136.EQTL.

Normas e Padroes

-
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10 QUADRO DE DESVIOS TECNICOS E EXCECOES

QUADRO DE DESVIOS TECNICOS E EXCEC@ES
—emeomor [
oveRooAmRoROSH |

A documentacéao técnica da proposta sera integralmente aceito com excec¢do dos seguintes itens

ITEM | REFERENCIA DESCRICAO DOS DESVIOS E EXCECOES
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11 DESENHOS

DESENHO 1 - CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO: DUPLEX 0,6/1 KV (NEUTRO NU) - DETALHES
CONSTRUTIVOS

CAPACIDADE DE CONDUCAO DE

ESPESSURA DA ISOLACAO (mm)

CcODIGO

(Ohm/km)

FORMACAO DO CABO
CORRENTE A 40°C (A)
RESISTENCIA ELETRICA A 20°C

ISOLADO (mm)

DIAMETRO EXTERNO (mm)

£
E
-
<
=
=
©)
z
©)
<T
O
i
n

@ DIAMETRO DO CABO NU
MASSA APROXIMADA (kg/ km)

CARGA DE RUPTURA

@ DIAMETRO DO CONDUTOR

@ DIAMETRO DO CONDUTOR
N° DE FIOS / @ FIOS (mm)

1 122300001 1x10 + 1x10 4,08 12 6,48 CA 7/1,36 4,08 195 10,56 73 65 3,08

2 122300002 1x16+1x16 4,90 1,2 730 CA 7/,70 5,10 300 12,40 110 65 191

3 122300037 1x25+1x25 6,00 14 880 CA 7/211 6,20 446 15,20 168 115 1,20

4 122300038 1x35+1x35 7,00 1,6 10,2 CAL 7/250 7,50 1.092 18,00 235 142 0,86

Nota : Cor do condutor fase, preta.
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DESENHO 2 - CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO: TRIPLEX 0,6/1 KV (NEUTRO NU) -
DETALHES CONSTRUTIVOS

CONDUTOR FASE CONDUTOR NEUTRO

ESPESSURA DA ISOLACAO

CcODIGO

(mm)

FORMACAO DO CABO
SECAO NOMINAL (mm?)

ISOLADO (mm)

@ DIAMETRO DO CONDUTOR

@ DIAMETRO DO CONDUTOR
N° DE FIOS / @ FIOS (mm)

1 122300003 2x10 + 1x10 4,08 1,2 6,48 CA 7/1,36

2 122300004 2x16 + 1x16 4,90 1,2 730 CA 7/1,70

3 122300005 2x25 +1x25 6,00 14 880 CA 7/211

4 122300007 2x35+1x35 7,00 1,6 10,2 CAL 7/2,50

Nota : Cores dos condutores fase, preta e Cinza (Munsell N 8)

@ DIAMETRO DO CABO NU

4,08

5,10

6,20

7,50

DIAMETRO EXTERNO (mm)

£
4
(=]
=
<
a
<
=
X
o
o
[a
<
<
2}
)
<
=

CARGA DE RUPTURA

195 14,20 120

300 15,60 171

446 19,20 252

1.092 22,40 348
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CORRENTE A 40° C (A)
RESISTENCIA ELETRICA A 20°C

55 3,08
73 1,91
97 1,20
119 0,86
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DESENHO 3 - CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO: QUADRUPLEX 0,6/1 KV (NEUTRO NU) -
DETALHES CONSTRUTIVOS

=

ESPESSURA DA ISOLACAO
(mm)

CcODIGO

(Ohm/km)

SECAO NOMINAL (mm?)

RESISTENCIA ELETRICA A 20°C

<
0
Q

o
<
<
1]
—
Z
L
4
@
o}
8}

FORMAGAO DO CABO
ISOLADO (mm)

DIAMETRO EXTERNO (mm)

@ DIAMETRO DO CABO NU
CARGA DE RUPTURA

@ DIAMETRO DO CONDUTOR

@ DIAMETRO DO CONDUTOR
MASSA APROXIMADA (kg/ Kk)

N° DE FIOS / @ FIOS (mm)

L
[
o
<
o
2
a
=z
o}
O
L
[
L
@
<
o
O
<
ol
<
O

1 122300009 3x10 + 1x10 4,08 1,2 6,48 CA  7/1,36 4,08 195 15,90 165 44 3,08
2 122300010 3x16+1x16 4,90 1,2 7,30 CA  7/1,70 5,10 300 17,10 230 59 1,91

3 122300011 3x25 + 1x25 6,00 1,4 8,80 CA 7/211 6,20 446 21,40 343 80 1,20

4 122300049 3x35 + 1x35 7,00 1,6 10,20 CAL 7/2,50 7,50 1.092 25,10 477 100 0,86
5 122300042 3x50 + 1x50 8,20 1,6 11,40 CAL 7/3,00 9,00 1.572 27,70 625 122 0,64

6 122300015 3x70 + 1x70 9,75 1,8 13,35 CAL 7/3,45 10,35 1.991 32,30 918 157 0,45
7 122300013  3X120 +1x70 12,8 2,0 16,80 CAL 19/290 10,35 3.863 41,10 1413 229 0,25
8 122300051 3X95 + 1X70 11,5 2,0 15,50 CAL 19/250 10,35 1.406 33,40 1.286 226 0,10

Nota : Cores dos condutores fase, preta, Cinza (Munsell N 8) e Vermelha (Munsell 5 R 4/14).

—
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12 CONTROLE DE REVISOES

DATA ITEM DESCRIGAO DA MODIFICAGAO RESPONSAVEL

Modificagdo nos desenhos e tabelas para
todos os cabos com neutro nu Adriane Barbosa
Desenhos

00  09/10/2018 Revisdo inicial para o novo padrdo de de Brito /
1,2,e3  gocumentos Equatorial Energia. Esta Francisco Carlos
reviso da continuidade a revisdo 04 do  Martins Ferreira
antigo padréo.

L. Francisco Carlos
01 23/12/2020 - Adequacéo a novas concessionarias ) i
Martins Ferreira

13 APROVACAO

ELABORADOR (ES) / REVISOR (ES)

Francisco Carlos Martins Ferreira — Geréncia Corporativa de Normas Qualidade e Desenvolvimento de
Fornecedores

APROVADOR (ES)
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