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1 FINALIDADE
Esta Norma especifica e padroniza as dimensdes e as caracteristicas minimas exigiveis para parafuso
de cabeca quadrada, utilizados nas areas de concesséo das distribuidoras de energia elétrica do Grupo
Equatorial Energia, doravante denominadas apenas de CONCESSIONARIA, respeitando-se 0 que
prescrevem as legislac@es oficiais, as normas técnicas da ABNT e os documentos técnicos em vigor no
ambito desta CONCESSIONARIA.
2 CAMPO DE APLICACAO

3

3.1

3.2

Aplica-se a Geréncia Corporativa de Normas e Padrdes, as Geréncias especificas das
DISTRIBUIDORAS, com atividades fins voltadas para, manutencdo, melhoria, expansdo e automagéao
dos seus Sistemas de Distribuicdo em AT, a Geréncia Corporativa de Engenharia, a Geréncia
Corporativa de Planejamento e a Geréncia de Operacdo do Sistema, & Geréncia Corporativa de
Suprimentos e Logistica, a Geréncia Corporativa de Recuperacdo de Energia e a Geréncia Corporativa
de Relacionamento com o Cliente, no ambito da CONCESSIONARIA.

Também se aplica a todas as empresas responsaveis pela elaboragédo de projetos e construcdo de
padrées de Média Tenséo cujas instalagfes elétricas sdo alimentadas, nas classes de tensédo 15 kV e
36,2 kV, nas areas de concessdo da CONCESSIONARIA.

RESPONSABILIDADES
Geréncia Corporativa de Normas e Padrdes
Estabelecer as normas e padrdes técnicos para o fornecimento de parafuso de cabeca quadrada.

Coordenar o processo de revisdo desta especificacéo.

Homologar tecnicamente apenas fabricantes de parafuso de cabeca quadrada, que seus processos de
fabricacdo estejam de acordo com os padrfes, critérios e especificacdes estabelecidas e definidas

nesta norma e nas normas técnicas dos 6rgdos competentes.

Geréncia Corporativa de Engenharia

Realizar estudos de engenharia para expansao e melhoria dos sistemas de distribuicdo de energia
elétrica nas tensdes de 15, 36,2, 72,5 e 145 kV de acordo com os critérios e recomendagdes definidas

nesta norma. Participar do processo de revisdo desta norma.
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3.3 Geréncia de Manutencéo e Expansao (especifica)
Realizar as atividades relacionadas a expansao nos sistemas de 15 e 36,2 kV de acordo com o0s
critérios e recomendagfes definidas nesta norma. Participar do processo de revisdo desta norma.

3.4 Geréncia de Manutencéo, Expanséo AT e Automacdao (especifica)
Realizar as atividades relacionadas a elaboracdo de projetos, analise de projetos, construcdo de
subestacgdes e linhas de alta tenséo e vistoria de instalagfes de alta tenséo de acordo com as regras
e recomendaces definidas neste instrumento normativo. Participar ativamente do processo de
revisdo desta norma.

3.5 Geréncia Corporativa de Planejamento
Realizar as atividades relacionadas ao planejamento do sistema elétrico de acordo com as regras e
recomendagfes definidas neste instrumento normativo. Participar ativamente do processo de revisao
desta norma.

3.6 Gerénciade Operacgdo do Sistema
Realizar as atividades relacionadas a operacdo do sistema elétrico de acordo com as regras e
recomendacfes definidas neste instrumento normativo. Participar ativamente do processo de revisdo
desta norma.

3.7 Gerénciade Servi¢co de Rede
Realizar os servigos de rede de acordo com as regras e recomendacdes definidas neste instrumento
normativo. Participar do processo de revisdo desta norma.

3.8 Gerénciade Expanséo e Melhoria do Sistema Elétrico
Realizar as atividades relacionadas a expansdo e melhoria do sistema elétrico, utilizando materiais
especificados de acordo com as recomendacdes definidas neste instrumento normativo.

3.9 Gerénciade Corporativa de Suprimentos e Logistica

Solicitar em sua rotina de aquisicao de material conforme especificado nesta Norma.
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3.10 Fabricante/Fornecedor

Fabricar/Fornecer materiais conforme exigéncias desta Especificagdo Técnica.

3.11 Projetistas e Construtoras que realizam servicos para CONCESSIONARIA

Elaborar projetos, executar as obras de constru¢cdo e utilizar materiais e equipamentos em
conformidade com as regras, critérios, recomendacbes e padrbes definidos neste instrumento

normativo.
4 DEFINICOES

4.1 Zincagem por Imersdo a Quente

Processo de revestimento de pecas de aco ou ferro fundido, de qualquer tamanho, peso, forma e

complexidade, com camada de zinco, visando sua protecdo contra a corrosao.
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5 REFERENCIAS

51

5.2

5.3

54

55

5.6

57

5.8

59

5.10

511

NBR 5426- Planos de amostragem e procedimentos na inspecao por atributos;

NBR 6323 — Galvanizacao de produtos de aco ou ferro fundido - Especificacéo;

NBR 7397- Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersédo a quente - Determinacao

da massa do revestimento por unidade de area - Método de ensaio;

NBR 7398- Produto de acgo ou ferro fundido galvanizado por imersédo a quente - Verificagdo da

aderéncia do revestimento - Método de ensaio;

NBR 7399- Produto de acgo ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente - Verificagdo da

espessura do revestimento por processo nao-destrutivo - Método de ensaio;

NBR 7400- Galvanizacdo de produtos de ac¢o ou ferro fundido por imersédo a quente - Verificacdo da

uniformidade do revestimento - Método de ensaio;

NBR 8094— Materiais metalicos revestidos e ndo revestidos - Corrosdo por exposi¢cdo a névoa salina -
Método de ensaio;

NBR 8096— Materiais metalicos revestidos e ndo revestidos - Corrosdo por exposicao ao didxido de

enxofre - Método de ensaio;

NBR 8158- Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de distribuicdo de energia

elétrica - Especificacao;

NBR 8159- Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de distribuicdo de energia

elétrica - Formatos, dimensdes e tolerancias - Padronizacao;

NBR 15739- Ensaios ndo destrutivos - Radiografia em juntas soldadas - Deteccdo de

descontinuidades.
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6 CONDICOES GERAIS

6.1 Material

Parafuso em aco-carbono COPANT 1010 a 1020, laminado ou trefilado e forjado ou acgo-carbono
grau MR 250 forjado;

Porcas quadradas em ago-carbono COPANT /SAE 1010 a 1020, laminado.

6.2 Desenho do Material

Conforme DESENHO | — PARAFUSO DE CABECA QUADRADA - DETALHES CONSTRUTIVOS.

6.3 Cdbdigos Padronizados

Conforme DESENHO | — PARAFUSO DE CABECA QUADRADA - DETALHES CONSTRUTIVOS.

7 CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS

7.1 Resisténcia Mecanica

7.1.1

7.1.2

Parafuso de cabec¢a quadrada M10 x 1,25mm

O parafuso de cabeca quadrada M10 x 1,25 mm, quando corretamente instalado, deve suportar um
esforco de tracdo "F" de 2.200 daN, no minimo; 1.200 daN, no minimo, de cisalhamento e 3.020 daN

de esforco de ruptura.

O parafuso deve possuir resisténcia a tracao de no minimo 1.972 daN e no maximo 3.190 daN. O

alongamento apds a ruptura deve ser no minimo 20%.

O parafuso deve também suportar o ensaio de tragdo com cunha conforme indicado na

especificagdo NBR 8855.

O parafuso deve possuir dureza Rocwell de no minimo 49 HBR e no méaximo 88 HRB.

Parafuso de cabec¢a quadrada M12 x 1,75mm

O parafuso de cabeca quadrada M12 x 1,75mm, quando corretamente instalado, deve suportar um
esforco de tracao "F" de 3.200 daN, no minimo; 2.000 daN, no minimo, de cisalhamento e 4.380 daN

de esforco de ruptura.

O parafuso deve possuir resisténcia a tragdo de no minimo 2.865 daN e no maximo 4.640 daN. O

alongamento apoés a ruptura deve ser no minimo 20%.
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7.1.3

7.1.4

7.2

7.3

7.4

O parafuso deve também suportar o ensaio de tracdo com cunha conforme indicado na
especificacdo NBR8855 - Propriedades mecénicas de elementos de fixacdo - Parafusos e

prisioneiros.

O parafuso deve possuir dureza Rockwell de no minimo 49 HRB e no maximo 88 HBR.

Parafuso de cabeca quadrada M16 x 2,0 mm

O parafuso de cabeca quadrada rosca M16 x 2,0, quando corretamente instalado, deve suportar 0s

seguintes esfor¢os minimos, quando ensaiado de acordo como indicado na figura:
e F =5.000 daN de tracdo de acordo com a NBR 8855;
e F =3.000 daN de cisalhamento, conforme ASTM F606;
e Torque, conforme NBR 8158:2013, Tabela 1.

O parafuso de cabeca quadrada M16 x 2,0mm, quando corretamente instalado, deve suportar um
esforco de tracao "F" de 5.000 daN, no minimo; 3.000 daN, no minimo, de cisalhamento e 5.000 daN

de esforco de ruptura.

Parafuso de cabec¢a quadrada M20 x 2,50 mm

O parafuso de cabeca quadrada M20 x 2,50 mm, quando corretamente instalado, deve suportar um
esforco de tracdo "F" de 9.310 daN, no minimo; 5.000 daN, no minimo, de cisalhamento e 12.700

daN de esforco de ruptura.
Acabamento

A peca deve ser zincada por imersédo a quente e obedecer as condi¢des especificas conforme NBR’s
6323 e 8158.

Identificacdo

A peca deve apresentar as seguintes identificagfes gravadas de forma legivel e indelével:

¢ Nome do fabricante;

e Data de fabricacdo (més/ano).

Embalagem

De acordo com as condi¢des especificadas no Contrato de Fornecimento, podendo, no entanto, ser
aceita a embalagem padrdo do fornecedor, desde que previamente acordada com a
CONCESSIONARIA.
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7.5 Ensaios
Conforme normas NBR’s 5426, 7400, 8094, 8096, 15739 e 8158.

7.6 Aplicacéo

Utilizado em estruturas de redes e linhas de distribui¢cdo de energia elétrica.
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8 ANEXOS

8.1 Anexo | — Parafuso de Cabeca Quadrada- Detalhes Construtivos
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~ . <
DIMENSOES (mm) 2 < =
[z =2 =
g |2 2
i B —~| OO0 —~ e
TEM CODIGO ROSCA | PASSO w E w = E w z TORQUE
(mm) (mm) oS g 3 o B | (daNxm)
A C|D|E & =1 =2
. q Q o o
MIN | MAX n &% &%
i w w
1 | 134700119 50 50 | 50
7 |10 M10 1,25 2.200 | 1.200 3.020 3
2 | 134700110 75 75 | 75
16
3 134700003 50 50 50
8 | 12 M12 1,75 3.200 | 2.000 4.380 5
4 | 134700004 75 75 | 75
5 134700053 50+15 50 50
6 134700006 75+15 75 75
7 134700116 | 100+2,5 | 80 90
8 134700043 | 200+ 3,0 | 120 | 130
9 134700046 | 250+ 3,0 | 170 | 180
10 | 134700047 | 300+ 3,0 | 220 | 240
11 | 16 | 24 | M16 2,0 5.000 | 3.000 5.000 8

11 | 134700048 | 350+4,0 | 270 | 290

12 | 134700049 | 400+4,0 | 320 | 350

13 | 134700050 | 450 +4,0 | 370 | 400

14 | 134700052 | 500 +5,0 | 420 | 450

15 | 134700054 | 550 +5,0 | 470 | 500

16 | 134700055 | 600 +5,0 | 520 | 550

17 | 134700007 200 120 | 130
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DIMENSOES (mm) 2 < g
o = 2
é G _ =
i B —| © — e
ITEM cODIGO ROSCA | PASSO w E e E E w =z TORQUE
(mm) (mm) oS o2 2 o = |(daNxm)
A C|D|E g | € =1
. q Q o o
MiN | MAX s |5 re
w w ul
18 | 134700008 250 170 | 180
19 | 134700009 300 220 | 240
20 | 134700010 350 270 | 290
21 | 134700011 400 320 | 350
22 | 134700012 450 370 | 400
13 120 | 30 | M20 2,5 9.310 | 5.000 | 12.700 20

23 | 134700013 500 420 | 450

24 | 134700115 550 470 | 500

25 | 134700015 600 520 | 550

26 | 134700016 650 570 | 600

27 | 134700017 700 620 | 650

28 | 134700018 750 670 | 700

29 | 134700019 800 720 | 750
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DESENHO Il - PERSPECTIVA ISOMETRICA

PARAFUSO M16

PARAFUSO M20
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9 PLANO DE INSPECAO E TESTES-PIT

PIT — PLANO DE INSPECAO E TESTES (Ensaios de Recebimento)

CLIENTE: EQUATORIAL ENERGIA
FORNECEDOR:

DESCRICAO DO MATERIAL: PARAFUSO DE CABECA QUADRADA
TIPO:

CLASSIFICACAO:

MODELO:

PEDIDO DE COMPRA:

TAMANHO DO LOTE:

PLANO DE AMOSTRAGEM:

ET DO CLIENTE:

ET.104.EQTL.Normas e Padrdes — PARAFUSO DE CABECA QUADRADA Rev. 00

~ TAMANHO CORPO-
1 DESCRICAO DOS < REQUISITOS _ VALOR DE VALOR
ITEM ENSAIOS METODO | "NBR8158 | aAmOSTRA | PRGVA REFERENCIA OBTIDO
2 \/i Conforme
Inspecao Visual . Plano de . -
1 Geral Visual _Irtglgne Ig'% 12 Amostragem 1/amostra Satisfatorio
P Conforme
Verificacao Plano de . -
2 Dimensional NBR - 8158 _ll_tgtr)ré g%zz Amostragem 1/amostra Satisfatorio
O esforco deve ser
3 Tragdo/compressdo | NBR - 8158 |tg%ng)g%?1 Anljl(?sqgaggm 1/amostra mantitlzié)i r(]:1uutgante 1
Resistanc Con - d Aplica_rf_o tgrque
esisténcia ao B onforme ano de especificado na
4 torque NBR - 8158 | 1em 6.5.3.2 Amostragem 1/amostra Tabela 1, durante 1
min.
Executado de acordo
5 Tragdo com cunha | NBR - 8158 Itg%ngc.)g%% Arﬁ&r}?aggm 1/amostra | com a g\ngl\éT NBR
: Conforme Plano de Executado de acordo
6 Cisalhamento NBR - 8158 | 1em 6.5.3.4 | Amostragem | 1/amostra | =o' ASTM F606
Ensaio do Conforme NBR’s
- Conforme Plano de
7 revesgmggto de NBR - 8158 ltem 6.5.4 Amostragem 1/amostra 739%51)@?&?2 36)3323
Ensaio para Conf Pl d Conforme NBR’s NM
8 determinacdo da | NBR - 8158 ontorme anoade | 1/amostra | 87, 7007, 6916 e
composicdo quimica ltem 6.5.6 Amostragem 5996 Tabela A.3
Corrosag por Conforme Plano de Conforme NBR 8094
9 exposggl(i)n% névoa | NBR-8158 | o655 | Amostragem | l/amostra Tabela A.3
p Conforme
Particulas Plano de Conforme NBR
10 magnéticas NBR - 8158 Igeung ﬁé?#é%’ Amostragem | l/amostra 16030
: - Conforme )
Radiografia por Plano de Conforme NBR’s
11 RAI0S X NBR - 8158 | Item ﬁé?#bl)' Amostragem | /amostra | - “5817 6’15739
Corrosao por | ] Conforme Plano de
14 exposicao ao dioxido | NBR - 8158 | Item 6.5.7.1, Amostragem 1/amostra | Conforme NBR 8096
de enxofre sub item €) g
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10 FOLHA DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS

FOLHA DE DADOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS

CLIENTE: EQUATORIAL

FORNECEDOR:

DESCRIGCAO DO MATERIAL: PARAFUSO DE CABECA QUADRADA
MODELO:

PEDIDO DE COMPRA:

ESPECIFICACAO TECNICA DO
CLIENTE:

ET.104.EQTL.Normas e Padrdes — PARAFUSO DE CABECA
QUADRADA Rev. 00

ITEM

DESCRICAO

UN

CONCESSIONARIA

PROPOSTA
FORNECEDOR

1

TIPO

PG

PARAFUSO DE CABECA
QUADRADA

APLICACAO

Utilizado em estruturas de
redes e linhas de distribuicdo
de energia elétrica

MATERIAL

— Parafuso em aco-carbono
COPANT 1010 a 1020,
laminado ou trefilado e
forjado ou aco-carbono
grau MR 250 forjado;

— Porcas quadradas em
ago-carbono COPANT
/SAE 1010 a 1020,
laminado.

DESENHO MATERIAL

DESENHO | — PARAFUSO
DE CABECA QUADRADA -
DETALHES
CONSTRUTIVOS

DESENHO | — PARAFUSO
DE CABECA QUADRADA -

5 CODIGOS PADRONIZADOS DETALHES
CONSTRUTIVOS
6 ACABAMENTO Pe(;a ~deve ser zincada por
imersdo a quente
X Nome ou marca do fabricante;
! IDENTIFICAGAO Data de fabricacao (més/ano).
RESISTENCIA MECANICA:
— Parafuso de cabec¢a quadrada M10:
= Tragdo: 2.200 daN, no minimo;
= Cisalhamento: 1.200 daN, no minimo;
= Ruptura: 3.020 daN.
— Parafuso de cabeca quadrada M12:
= Tragdo: 3.200 daN, no minimo;
8 = Cisalhamento: 2.000 daN, no minimo;

Ruptura: 4.380 daN.
Parafuso de cabeca quadrada M16:
Tracgdo: 5.000 daN, no minimo;

Cisalhamento: 3.000 daN, no minimo;

Ruptura: 5.000 daN.
Parafuso de cabeca quadrada M20:
Tracdo: 9.310 daN, no minimo;
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= Cisalhamento: 5.000 daN, no minimo;
" Ruptura: 12.700 daN

EMBALAGEM:
9 - Peso Bruto
- Tipo de embalagem

ENSAIOS:

Anexar a proposta copias dos relatérios dos
ensaios de tipo indicados no item 6.8 da
ET.104.EQTL. Normas e Padrdes

10
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11 QUADRO DE DESVIOS TECNICOS E EXCECOES

QUADRO DE DESVIOS TECNICOS E EXCEGOES

FORNECEDOR:

NUMERO DA PROPOSTA:

A documentagao técnica da proposta sera integralmente aceito com excegéo dos seguintes itens

ITEM

REFERENCIA

DESCRICAO DOS DESVIOS E EXCECOES
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12 CONTROLE DE REVISOES

DESCRICAO DA MODIFICACAO

Revisdo inicial para o novo padrao de documentos Equatorial

00 20/05/2019 | Energia. Esta revisdo da continuidade a revisdo 06 do antigo

padrao ET.31.104.

RESPONSAVEL

Francisco Carlos
Martins Ferreira

13 APROVACAO

ELABORADOR (ES)/ REVISOR (ES)

Francisco Carlos Martins Ferreira - Geréncia Corporativa de Normas e Padrbes

APROVADOR

Jorge Alberto Oliveira Tavares - Geréncia Corporativa de Normas e Padrdes
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