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FINALIDADE

Esta Especificacdo Técnica tem a finalidade de estabelecer regras e recomendacdes minimas exigiveis para
fornecimento de Chaves Fusiveis Base C utilizadas nas Redes de Distribuicdo nas areas de concesséao do
Grupo EQUATORIAL Energia, doravante denominado apenas de CONCESSIONARIA, respeitando-se o
que prescrevem as legislacdes oficiais, as normas da ABNT e os documentos técnicos em vigor no ambito

da CONCESSIONARIA.

A versao vigente cancela as versdes anteriores.
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1 CAMPO DE APLICACAO

Aplica-se a toda e qualquer chave fusivel utilizada nas redes de distribuicio em média tensdo da
CONCESSIONARIA, nas classes de tensdo de 15, 24,2 e 36,2 kV, em areas urbanas ou rurais, para
expanséo, melhoria ou manutencao do sistema elétrico, em obras de incorporacao ou padrfes de entrada

em média tensao de clientes individuais.
2 RESPONSABILIDADES

2.1 Geréncia Corporativa de Normas, Qualidade e Desenvolvimento de Fornecedores

Especificar e padronizar as caracteristicas das chaves fusiveis utilizadas nas redes de distribuicdo da

CONCESSIONARIA. Conduzir o processo de revisdo desta especificacao.
2.2 Geréncia Corporativa de Compras de Materiais e Servi¢cos

Proceder com o processo de aquisicdo de chaves fusiveis de distribuicdo, em conformidade com as

exigéncias desta especificacdo técnica. Participar do processo de revisdo desta especificagéo.
2.3 Geréncia de Planejamento e Logistica

Proceder com o processo recebimento de chaves fusiveis de distribuicdo, em conformidade com as

exigéncias desta especificacao técnica. Participar do processo de revisao desta especificacéo.
2.4 Fabricante/Fornecedor

Fabricar/Fornecer materiais conforme exigéncias desta Especificagcdo Técnica.

2.5 Projetistas e Construtoras que realizam servigos para CONCESSIONARIA

Elaborar projetos, executar as obras de construcdo e utilizar materiais e equipamentos em conformidade

com as regras, critérios, recomendacdes e padrdes definidos neste instrumento normativo.
3 DEFINICOES

3.1 Descarga Disruptiva

Falha de isolacdo sob solicitacao elétrica, na qual a descarga curto-circuita a isolagdo sob ensaio,
reduzindo a tensdo entre os eletrodos a praticamente zero. Manifesta-se pela passagem abrupta de
corrente através de um meio isolante, quando este perde localmente suas propriedades de isolagao.

Ocorrera sempre que a tensdo ultrapassar o nivel basico de isolamento (NBI) do equipamento.
3.2 Centelhamento

Descarga disruptiva que ocorre em dielétricos liquidos ou gasosos.

—_
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3.3 Descarga de Contorno

Descarga disruptiva que ocorre através de um dielétrico sélido.

3.4 Perfuracéo

Descarga disruptiva que ocorre pela superficie de um dielétrico sélido em meio liquido ou gasoso.
3.5 Corrente Presumida

Corrente que circula no circuito em que se acha inserido o dispositivo de protecdo e/ou manobra

considerada, se cada um de seus polos fosse substituido por um condutor de impedancia desprezivel.
3.6 Corrente Presumida de Interrupcéo

Corrente presumida que € avaliada no instante de inicio do arco de um processo de interrup¢do de um

dispositivo fusivel.
3.7 Capacidade de Interrupcéo

Valor da corrente presumida de interrup¢do simétrica de um dispositivo fusivel que é capaz de

interromper, sob uma tensdo dada em condi¢des especificadas de emprego e funcionamento.
3.8 Tempo de pré-arco ou tempo de fuséo

Intervalo de tempo entre o instante em que a corrente atinge valor suficiente para fundir o elemento

fusivel e o instante em que se inicia o arco.

3.9 Tempo de Arco

Intervalo de tempo entre o instante em que se inicia 0 arco e o instante da extin¢do final do arco.
3.10 Tempo de Operacéao

Tempo total de interrupgao que é a soma do tempo de fusdo com o tempo de arco.

3.11 Tenséo de Restabelecimento

Tensao que se manifesta entre os terminais de um pélo de um dispositivo de protecao e/ou manobra, em
seguida a interrupcdo da corrente, em dois intervalos de tempo sucessivos; no primeiro existe a tensao

transitdria e no segundo existe somente a tenséo de frequéncia nominal do sistema.
3.12 Tensdo de Restabelecimento Transitéria (TRT)

Tenséo de restabelecimento entre os terminais do primeiro pélo que interrompe a corrente, no intervalo

de tempo em que ela apresenta uma caracteristica transitoria significativa.
3.13 Tenséo de Restabelecimento de Frequéncia Nominal

Tensao de restabelecimento depois de desaparecerem os fenébmenos transitérios de tensao.

—_
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3.14 Tensao de Restabelecimento Transitoria Presumida (de um circuito)

Tensado de restabelecimento transitéria que se manifesta ap0s a interrup¢cdo, por um dispositivo de

protecdo e/ou manobra ideal, da corrente presumida simétrica no polo considerado.
3.15 Capacidade de Interrupgéo Nominal

A capacidade de interrupcdo nominal atribuida a um dispositivo fusivel e um porta-fusivel é a méxima
corrente de interrupcdo especificada, em KA eficazes simétricos, quando ensaiados de acordo com a
norma NBR 7282.

3.16 Dispositivo Fusivel Tipo Expulsao

Sao dispositivos em que 0 arco é extinto pelos efeitos da expulsdo dos gases produzidos pelo arco. E

séo classificados de acordo com a tensao transitéria de restabelecimento (TRT) em classes A e B.
3.17 Chave Fusivel

Utilizada para protecéo de equipamentos e ramais das redes de distribuicdo de energia, destinada a

protecdo contra sobrecorrentes de circuitos primarios (média e alta tenséo).
3.18 Elo Fusivel

Utilizado em chave fusivel para protecdo de equipamentos e ramais das redes de distribuicdo e

subestacdes de energia, contra sobrecargas e interrupgdes de correntes de alta intensidade.
3.19 Porta-Fusivel

Utilizado para interromper correntes de alta intensidade.

3.20 Zincagem por Imersédo a Quente

Processo de revestimento de pecas de aco ou ferro fundido, de qualquer tamanho, peso, forma e

complexidade, com camada de zinco, visando sua protecdo contra a corrosao.
4 REFERENCIAS

NBR 5032:2014 - Isoladores para linhas aéreas com tensdes acima de 1000 V - Isoladores de porcelana

ou vidro para sistemas de corrente alternada;

NBR 5310:1982 - Materiais plasticos para fins elétricos - Determinacéo da absorcdo de agua;
NBR 5370:1990 - Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de poténcia;
NBR 5426:1985 - Plano de amostragem e procedimentos na inspecao por atributos;

NBR 6323:2016 - Galvanizag&o de produtos de aco ou ferro fundido - Especificacéo;

—_
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NBR 60060-1:2013 -Técnicas de ensaios elétricos de alta tenséo — Parte 1: Definicdes gerais e requisitos

de ensaio;

NBR 7282:2011 - Dispositivos fusiveis de alta tenséo — Dispositivos tipo expulséo — requisitos e métodos

de ensaio;
NBR ISO 261:2004 - Rosca métrica ISO de uso geral - Plano geral;
NBR ISO 262:2004 - Rosca métrica ISO de uso geral - Selecdo de didmetros para parafusos e porcas;

NBR ISO 68-1:2004 - Rosca métrica ISO de uso geral - Perfil basico - Parte 1: Rosca métrica para

parafusos;

NBR 15688:2012 — Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus;
NT.002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tenséao (15 e 36,2 kV);

NT.005 — Critérios de Projeto de Linhas e Redes de Distribuigéo;

NT.006 — Padréo de Estruturas de Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica para 15 kV;
NT.007 — Padrdo de Estruturas Especiais;

NT.018 — Redes de Distribuicdo Compactas;

NT.022 — Padrao de Estruturas de Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica para 36,2 kV.
5 CONDICOES GERAIS

5.1 Generalidades

Esta especificagdo compreende o fornecimento de chaves fusiveis base C de distribuicdo e seus
respectivos porta-fusiveis e acessorios, para tensdes maximas de operacdo de 15, 24,2 e 36,2 kV,
instalacao externa, tipo expulsédo simples, na direcdo dos contatos articulados de abertura automatica,
conforme caracteristicas e exigéncias a seguir, inclusive a execugdo dos ensaios de recebimento e de

tipo, a critério da CONCESSIONARIA, e os relatdrios dos ensaios.

As chaves fusiveis devem ser fornecidas com todos 0s acessoérios necessarios ao seu perfeito

funcionamento e instalacao.

Os porta-fusiveis devem ser intercambidveis com as bases de mesmas caracteristicas nominais de todos

os fabricantes.

As chaves fusiveis devem ser apropriadas para montagem inclinada, indicar sua operagdo pelo
deslocamento do porta-fusivel para a posi¢éo de circuito aberto e permitir sua instalagdo e remocao

utilizando vara de manobra.

—_
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A base da chave fusivel deve ser provida de dois ganchos incorporados ao terminal superior da base,
para permitir a utilizacdo da ferramenta de abertura em carga (load buster).

A base da chave fusivel deve permitir a substituicdo do porta fusivel por uma lamina desligadora,
convertendo a chave fusivel em uma chave seccionadora unipolar (chave faca), quando houver
necessidade.

5.2 Identificacéo

5.2.1 Isolador

O isolador deve ser identificado, de forma legivel e indelével, com no minimo os seguintes dados:
a) Nome ou marca do fabricante;
b) Més e ano de fabricacao.

5.2.2 Base

A base deve ser identificada, de modo legivel e indelével, por meio de placa de acgo inoxidavel, aluminio
anodizado ou latdo niquelado, fixada de modo permanente, fora do suporte L, ou ainda através de

gravacdes no préprio corpo do isolador. Deve conter no minimo as seguintes informacdes:
a) Nome ou marca do fabricante;
b) Tipo ou referéncia comercial;
¢) Tensado nominal (U,), em kV;
d) Corrente nominal (I,), em A;
e) Nivel Basico de Isolamento;
f) Tensdo nominal de impulso atmosférico a terra, em kV;
g) Capacidade de interrupcao simétrica nominal, em KkA,;
h) Més e ano de fabricacéo.
5.2.3 Porta-Fusivel

Cada porta-fusivel deve ser identificado, de modo legivel e indelével, e ainda resistente as intempéries e

a operacgdo da chave, com no minimo as seguintes informagoes:
a) Nome ou marca do fabricante;
b) Tipo ou referéncia comercial;

¢) Tensdo Nominal (U,), em kV;

—_

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO \




GRUPOD , .
pnuninninl ~ . Homologado em: Pagina:
) ESPECIFICACAO TECNICA
e ¢ 24/11/2021 9 de 38
Cadigo:
ET.003. EQTL. Revisio:
Titulo: Chave Fusivel de Distribuicdo - Base C Normas, Qualidade e o1
Desenvolvimento de
Fornecedores

d) Corrente nominal (I,,), em A;
e) Capacidade de interrupgao simétrica nominal, em kA e Classe de TRT;
f) Frequéncia Nominal;

g) Més e ano de fabricacgéo.

5.2.4 Lamina Desligadora

a) Nome ou marca do fornecedor;

b) Tipo ou referéncia comercial;

c) Tensdo maxima do equipamento a que se destina, em kV;
d) Corrente nominal, em A;

e) Més/ano de fabricacéo.

5.3 Exigéncias Adicionais

5.3.1 Informacdes Técnicas Requeridas com a Proposta

Na parte técnica desta proposta devem obrigatoriamente ser apresentadas, no minimo, as informacdes

a seguir relacionadas, sob pena de desclassificagdo:

—_

a)

d)

e)

Técnicos e Caracteristicas Garantidas desta especificagdo. Salienta-se que os dados da
referida lista sé@o indispensaveis ao julgamento técnico da oferta e deve ser apresentado

independentemente, dos mesmos constarem nos catalogos e/ou folhetos técnicos anexados a

Proposta,;

b) Prazos de entrega e garantia ofertado. A garantia deve ser de no minimo 18 meses, a partir da

data da entrada em operacgéo, ou 24 meses a contar da data de aceitacdo do material no local

da entrega, o que ocorrer primeiro;

c) Declaracéo de excecao as Especificacdes com as Condigdes Técnicas Gerais;

discriminando os ensaios que podem ser realizados em laboratério do préprio fabricante,

relacéo dos laboratdrios onde devem ser realizados os demais ensaios;

da porta-fusivel deve ser informado o diametro interno;

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO

Caracteristicas técnicas do produto ofertado, conforme modelo do Anexo IV — Folha de Dados

Informacao sobre as condi¢Bes para a realizagdo dos ensaios de tipo referidos nesta Norma,

Desenhos com as dimensdes da base da chave fusivel e do porta-fusivel. No desenho do tubo
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f) Outras informacgdes, tais como catalogos, esquema elétrico, folhetos técnicos, relatérios de
ensaios de tipo, lista de fornecimentos similares, etc., considerados relevantes pelo Proponente

para o julgamento técnico de sua oferta.
5.3.2 Embalagem e Transporte

a) O acondicionamento deve ser efetuado de modo a garantir um transporte seguro em qualquer
situacdo de percurso a ser encontrada, da origem ao local da entrega, por meio rodoviario,

ferroviario ou aéreo.

b) A embalagem deve proteger o produto contra quebras, danos e perdas por ruptura da
embalagem, até sua chegada ao local de destino. A embalagem é considerada satisfatéria se

0 equipamento estiver em perfeito estado na chegada ao destino.
Cada volume deve trazer, indelevelmente marcadas, as seguintes informacdes:

e Nome da CONCESSIONARIA;

Nome e/ou marca comercial do fabricante;

¢ |dentificacdo completa do conteudo;

e NUmero do Pedido de Compra;

e CoAdigo da CONCESSIONARIA referente ao produto;
¢ Numero da nota fiscal;

e Massas bruta e liquida do volume, em kg;

e Numero do lote ou informacdo de rastreamento da producéo (caso o fornecedor disponha

desse mecanismo);
e OQutras informacdes exigidas no Pedido de Compra.
5.3.3 Documentagéo

Os fornecedores devem apresentar obrigatoriamente quando da inspecdo, ou a qualquer tempo,

mediante solicitacio da CONCESSIONARIA, os documentos e informagées a seguir:
a) Numero do lote da matéria-prima;
b) Laudo técnico do lote de matéria-prima, expedido pelo fornecedor da mesma;

c) Copia da nota fiscal expedida pelo fornecedor da matéria-prima, referente ao lote citado nos

itens anteriores.

—_
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5.4 Aplicacao

Utilizada para a protecdo de redes de distribuicao de 13,8, 23,1 e 34,5 kV.

Nos sistemas de 13,8, 23,1 e 34,5 kV, devem ser utilizadas chaves de classe de tensao 15, 24,2 e 36,2
kV, respectivamente. Excepcionalmente nos sistemas de 13,8 kV, devido as caracteristicas de
corrosividade nas proximidades das orlas, em zonas de alta e muito alta corrosdo, conforme informado

na NT.008, em sua Ultima revisédo, deverdo ser utilizadas chaves com isolador suporte como espacador,

conforme Desenho 6.

6 CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS

6.1 Generalidades

Chave fusivel base Tipo “C” (isolador em porcelana ou polimérico), abertura perpendicular a base,

montagem vertical com uso de inclinador de 20° + 2°, suporte L, dngulos de retirada 110° (minimo) e de

repouso 140° (maximo) e uso de ferramenta de abertura em carga (LOAD BUSTER).

As chaves fusiveis foram desenvolvidas apenas para operacdo sob tensao a vazio e ndo devem ser
operadas em carga, devido a inexisténcia de um sistema de extingdo do arco elétrico que se forma
durante a manobra da mesma. Entretanto, com o auxilio de uma ferramenta especifica (com especial
caracteristica de isolamento e distanciamento do ponto vivo, propiciando seguranca ao operador), pode

ser feita a abertura da chave em plena carga, desde que se respeitem os limites da ferramenta em

referéncia, também conhecida como load buster.

As partes metalicas devem ser lisas, ndo apresentando arestas ou irregularidades que possam causar

alta intensidade do campo elétrico ou possibilidade de acidentes no seu manuseio.

A chave fusivel base C deve indicar sua operagédo por deslocamento do porta-fusivel para a posicao de

circuito aberto (repouso), bem como permitir a instalacéo e remoc¢éo do porta-fusivel, com vara isolante

de manobra.

A base da chave fusivel deve possuir dois ganchos incorporados ao terminal superior para possibilitar a

fixacdo de dispositivo de abertura em carga (ferramenta load buster).

Na eventual necessidade de utilizacdo da chave fusivel unipolar base C como uma chave seccionadora

unipolar, sua base deve proporcionar total possibilidade de substituicdo do porta fusivel por uma lamina

desligadora (acesso6rio para o conjunto da chave fusivel base C).

6.2 Condicdes de Uso e Desempenho na Operagdo da Chave Fusivel Base C

A chave fusivel base C deve ser capaz de interromper corretamente qualquer valor de corrente

presumida independentemente do valor da componente de corrente continua, desde que:

—_
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a) A componente de corrente alternada ndo seja maior do que a capacidade de interrupgéo
nominal.

b) Atenséo de restabelecimento transitéria (TRT) presumida e sua taxa de crescimento ndo sejam
maiores que as especificadas na norma NBR 7282.

c) A tensdo de restabelecimento a frequéncia industrial ndo seja maior que a especificada na
norma NBR 7282.

d) A frequéncia esteja entre 58 e 62 Hz para fusiveis de frequéncia nominal de 60 Hz.
e) O fator de poténcia ndo seja menor que o especificado na NBR 7282.

6.2.1 O desempenho da chave fusivel base C deve estar de acordo com as seguintes condigdes:
a) N&o podem ocorrer descargas para a terra durante a operacao;

b) Apds a troca dos componentes previstos para substituicdo depois de cada operacéo, a chave

fusivel dever ser capaz de suportar continuamente a corrente nominal com tensdo nominal;

¢) Qualquer dano mecénico depois da operacdo ndo pode ser tal que impeca a acao de abertura

fisica (drop-out), quando aplicavel, nem a possibilidade de remover e substituir o porta-fusivel;

d) Apds a operacdo, a suportabilidade dielétrica da chave fusivel através dos terminais pode ser

limitada a tensdo de restabelecimento a frequéncia industrial;

e) O tempo de pré-arco deve estar dentro dos limites da caracteristica tempo x corrente fornecida
pelo fabricante.

6.3 Componentes e Acessorios
6.3.1 Chave Fusivel

6.3.1.1 Base Tipo C

O tipo construtivo das bases de chaves fusiveis de distribuicdo é sempre o tipo C. A base deve ser
provida de ferragem apropriada que permita a sua instalagdo no suporte L. As bases tipo C, devem ser
projetadas de modo a ndo submeter os elos fusiveis a trages superiores a 3 daN. O Desenho 1 — Chave
fusivel base c¢ porcelana com terminal paralelo pressdo —Detalhes Construtivos, ilustra o desenho da

base C e do suporte L.

6.3.1.2 Isolador em Porcelana

Os isoladores em porcelana vitrificada devem ser isentos de bolhas, inclusdes e outras imperfeicdes,
devendo atender ao que determina a NBR 5032. A cor do isolador deve ser cinza claro, Munsell 5BG
7/1.

—_
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As extremidades do isolador devem ser vedadas e ndo devem apresentar aberturas que permitam a
entrada e o acimulo de agua em seu interior, sendo a vedacao da parte superior permanente.

A distancia de escoamento das chaves de porcelana é de 250 mm para 15 kV, 320 mm para 24,2 kV e
410 mm para 36,2 kV. Conforme as caracteristicas do tipo de ambiente informadas na NT.008, em sua
ultima revisdo. Nas proximidades das orlas, em zonas de alta e muito alta corrosao, deverao ser utilizadas

no sistema de 15kV, chaves com isolador suporte como espacador, conforme Desenho 6.

6.3.1.3 Isolador Polimérico

Os isoladores em material polimérico devem ser compostos por um bastéo de resina reforcado com fibra
de vidro e revestido por material polimérico a base de borracha de silicone vulcanizada, livre de EPDM e
suas ligas, devendo ser resistente ao trilhamento elétrico e ao intemperismo, com rigidez mecanica e

suportabilidade elétrica adequadas.

A cobertura polimérica deve possuir boa aderéncia ao material do nicleo e as ferragens terminais, com
superficies lisas continuas, impermeaveis e livres de rachaduras ou fissuras, bolhas ou inclusdes de
materiais estranhos, garantindo assim uma vedac¢do mais adequada entre 0 meio exterior e as partes

internas do isolador.

As extremidades do isolador devem ser vedadas e ndo devem apresentar aberturas que permitam a
entrada e o acumulo de agua em seu interior, sendo a vedacao da parte superior permanente.

A distancia de escoamento das chaves poliméricas é de 360 mm para 15 kV, 490 mm para 24,2kV e 570
mm para 36,2 kV. Conforme as caracteristicas do tipo de ambiente informadas na NT.008, em sua Ultima
revisdo. Nas proximidades das orlas, em zonas de alta e muito alta corrosdo, deverao ser utilizadas no

sistema de 15 kV, chaves com isolador suporte como espagador, conforme apresentado no Desenho 6.

6.3.1.4 Terminais
O terminal deve ser do tipo PARALELO, conforme NBR 7282, para condutores de cobre ou aluminio de

10 mm2 a 120 mma.

Outros modelos podem ser aceitos, como terminal a compressédo conforme a NBR 5370. Para esses

modelos, ver documentos anexos a esta especificaco.

6.3.1.5 Contatos
Devem ser confeccionados em cobre eletrolitico e possuir areas de contato prateadas com no minimo 8

um de espessura.

6.3.1.6 Molas
As molas devem ser em ac¢o inoxidavel ou material similar, desde que aprovado pela
CONCESSIONARIA.
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6.3.1.7 Ganchos

A base da chave fusivel base C deve ser provida de dois ganchos para permitir a fixacao de ferramenta
de abertura em carga (load buster). Os mesmos devem ser de material ndo-ferroso e suportar tracédo
mecanica de 200 daN, sem apresentar deformacédo. Apds a operacdo com ferramenta de abertura em
carga (load buster), a posicdo dos ganchos deve permitir a retirada da ferramenta sem a ocorréncia de

descarga disruptiva.

6.3.1.8 Fixacao das Ferragens ao Isolador

O processo de fixacdo das ferragens deve ser adequado as solicitacdes mecéanicas decorrentes da
operagcdo da chave e a interrupcdo da corrente de curto-circuito, devendo suportar os ensaios de
capacidade méxima de interrupgéo, choque térmico e operagdo mecanica.

6.3.1.9 Parafusos, Porcas e Arruelas

Os parafusos, porcas e arruelas de fixagdo dos contatos ao isolador devem ser confeccionados em ago-
bronze ou aco inoxidavel. Devem ser isentos de trincas e inclusdes ou arestas vivas que possam danificar
0s condutores. Todos os parafusos e porcas devem ter rosca métrica conforme as Normas NBR 1SO
261, NBR ISO 262, NBR I1SO 68-1, NBR ISO 965-1, NBR ISO 965-2, NBR ISO 965-3, NBR ISO 965-4 e
NBR ISO 965-5.

6.3.1.10 Base Condutora
A base condutora deve ser confeccionada em cobre ou liga de cobre, estanhado. Se for de liga de cobre,

deve ter porcentagem de zinco néo superior a 6%.

6.3.1.11 Partes Metdlicas
As partes ferrosas inclusive as ferragens de fixacao a estrutura, com excec¢ao daquelas de aco inoxidavel,

devem ser zincadas de acordo com a NBR 6323.

Todas as superficies zincadas que ficam em contato com partes metélicas condutoras ndo ferrosas

devem ser protegidas da acdo galvanica ou eletrolitica através de pintura das superficies de contato.
6.3.2 Porta-Fusivel

6.3.2.1 Tubo do Porta-Fusivel
A absorc¢éo de agua (higroscopia) do revestimento externo do tubo do porta-fusivel ndo pode exceder a

6% em 24h, o ensaio deve ser realizado conforme a norma NBR 5310.

O revestimento interno do porta-fusivel deve ser em fibra vulcanizada, com caracteristicas conforme a
tabela do Anexo lll. As dimens®es internas do tubo devem permitir uma facil instalagéo do elo fusivel. O
tubo do porta-fusivel deve ter na parte inferior uma redugéo progressiva da espessura da camada de

fibra vulcanizada, conforme dimensdes do Desenho 3 — Porta-fusivel base C - Detalhes Construtivos

—_
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Porta-fusivel base C - Detalhes Construtivos, possibilitando uma reducédo da pressao neste local durante

a interrupcédo da chave fusivel.

Deve ser em fibra de vidro ou material similar, desde que aprovado pela CONCESSIONARIA. O tubo de

fibra deve apresentar as seguintes caracteristicas:
a) Rigidez dielétrica minima transversal: 6 kV/mm,;
b) Tenséo suportavel minima longitudinal: 1 kV/mm;
¢) Absorcdo maxima de agua em 24 h: 6%.

6.3.2.2 Area de Contato

A area de contato do porta fusivel deve ser prateada com no minimo 8 um de espessura.

6.3.2.3 Olhal
O olhal do porta-fusivel deve suportar tragdo mecénica de 200 daN, aplicada perpendicularmente ao eixo

longitudinal do cartucho, no plano do olhal, sem apresentar deformacéo permanente.

6.3.2.4 Dispositivo de Fixagéo da Cordoalha
O dispositivo de fixagdo da cordoalha dos elos fusiveis deve ter dimensdes que permitam acomodacao
adequada de todos os elos utilizaveis no porta-fusivel, ndo provocando danos, tais como esgarcar e

retirar a camada estanhada da cordoalha quando fixada.

6.3.2.5 Prolongadores

Quando necessarios, devem estar de acordo com as recomendagfes do fabricante da chave.

6.3.2.6 Intercambialidade

Os porta-fusiveis devem apresentar intercambiabilidade com as bases as quais se aplicam, neste caso,
com a base C, mesmo que estas bases sejam de fabricantes diferentes. Nao pode ocorrer travamento
do porta-fusivel ou qualquer outro impedimento as opera¢cdes normais de fechamento e abertura da

chave.
6.3.3 Lamina Desligadora (acessério)

As laminas desligadoras tipo "C" sdo aplicaveis as bases tipo "C". O contato superior da lamina
desligadora deve ser provido de olhal para operacdo com vara de manobra. O contato inferior deve ser
provido de um dispositivo adequado a adaptacdo de vara de manobra para remogédo e instalagcido da

Lamina Desligadora, na chave fusivel base tipo C.

As laminas desligadoras devem apresentar intercambiabilidade com as respectivas bases, mesmo de
fabricantes diferentes, sem que ocorra travamento da lamina ou qualquer outro impedimento as

operacBes normais de fechamento e abertura da chave.

—_
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A lamina deve ser de cobre eletrolitico com terminais em liga de cobre com teor de zinco néo superior a
6 %.

Depois de instalada a Lamina Desligadora deve permanecer firmemente fixada a Base, garantindo
perfeito contato elétrico e necessitando para desprender-se de um esforco "F" compreendido entre 8 e
17 daN.

O olhal, para adaptacdo da vara de manobra na lamina desligadora, deve suportar um esfor¢o de tracao

de 200 daN, aplicado perpendicularmente ao eixo longitudinal da lamina desligadora no plano do olhal.
6.4 Caracteristicas Elétricas
6.4.1 As caracteristicas elétricas da chave fusivel, conforme a NBR 7282 s&o:
a) Tensao Nominal,
b) Corrente Nominal.
c) Frequéncia Nominal;
d) Capacidade de Interrupgdo Nominal;
e) Nivel de Isolamento Nominal.
6.4.2 Base
a) Tensao Nominal;
b) Corrente Nominal;
c) Nivel de Isolamento Nominal.
6.4.3 Porta Fusivel
a) Tensdo Nominal;
b) Corrente Nominal.
c) Frequéncia Nominal;
d) Capacidade de Interrupcdo Nominal.

As temperaturas maximas de operacao e elevacdes de temperatura permissiveis sdo especificadas na
NBR 7282.

As demais caracteristicas elétricas das bases e dos porta-fusiveis padronizados sdo apresentadas na
TABELA 1 - Caracteristicas Elétricas, em conformidade com a Tabela 5 — Niveis de Isolamento Nominais

(Série Il) da NBR 7282, para valores praticados no Brasil de dispositivos fusiveis classe A de uso externo.

—_
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Tabela 1 — Caracteristicas Elétricas

LAMINA TENSAO
BASE DESLIGADORA PORTA-FUSIVEL SUPORTAVEL
NOMINAL

Frequéncia
Industrial 1
minuto a seco
e sob chuva

Capacidade de
Interrupcéo (kA)

Corrent Corrent | Corrent
e e e
Nomin Nomin Nomin

al (A) AR AR simetri | Assimétr contato

(of:} (oF:} S
abertos

15 15 71 10,0 101 34 38
24.2 300 24.2 300 100 45 63 c* 152 50 55
36.2 36,2 35 50 105 70 77

(*) C: Cinza Munsell 7N
7 INSPEQC)ES E ENSAIOS

7.1 Ensaios

Todos os ensaios desta especificacdo sdo realizados de acordo com a NBR 7282. A base e o porta-
fusivel sdo submetidas aos ensaios individualmente e em conjunto, ou seja, com a chave montada,
inclusive com elo fusivel apropriado instalado. Deve ser montada em estrutura rigida e na posi¢cao normal
de utilizacdo em servico. As ferragens devem ser aterradas e as conexdes devem ser dispostas de

maneira a ndo reduzir a distancia normal de isolamento.
7.1.1 Ensaios de Tipo

Estes ensaios tém por finalidade a aprovagdo de um determinado tipo de chave fusivel, ou somente a
base ou o porta-fusivel, devendo ser realizados durante o processo de pré-qualificacdo de fabricantes
ndo cadastrados, para aqueles ja cadastrados que tenham efetuado alteragBes parciais no protétipo

aprovado pela CONCESSIONARIA, ou que pretendam introduzir novos modelos.

Periodicamente, a CONCESSIONARIA pode solicitar a repeticdo dos ensaios de tipo para verificar a

conformidade do material com o protétipo aprovado pelas mesmas.

—_
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7.1.1.1 Inspecéao Geral e Verificacdo Dimensional
Devem ser realizadas antes dos ensaios, observando se a chave possui todos 0os componentes e
acessorios requeridos e verificando as caracteristicas de acabamento dos mesmos. Também deve ser

verificada a identificacdo correta e o acondicionamento.
Durante a inspecao geral, 0 acionamento mecénico deve ser verificado conforme norma NBR 7282.

7.1.1.2 Tens&o Suportavel Nominal de Impulso Atmosférico
O ensaio deve ser realizado conforme condigdes, metodologia e critérios de aprovacdo das NBR 7282 e
NBR 60060-1. A tensdo de ensaio deve estar de acordo com os valores da Tabela 1 - Caracteristicas

Elétricas desta especificacdo.

7.1.1.3 Tenséao Suportavel a Frequéncia Industrial a Seco e sob Chuva
O ensaio deve ser realizado conforme condi¢des, metodologia e critérios de aprovagéo da NBR 7282. A
tensdo de ensaio deve estar de acordo com os valores da Tabela 1 - Caracteristicas Elétricas desta

especificacéo.

7.1.1.4 Impacto no Suporte de Fixacdo da Chave

A base do suporte deve ser fixada num dispositivo rigido, conforme NBR 7282. Com um braco de
alavanca, de 300 mm de comprimento, como extensdo do suporte da chave, aplica-se um esfor¢o
dindmico de 20 Nm, perpendicular a extremidade livre do brago da alavanca. Caso ndo ocorra ruptura

ou deformacao permanente do suporte de fixacédo, a chave é considerada aprovada.

7.1.1.5 Elevacéo de Temperatura

A chave fusivel deve conduzir continuamente a sua corrente nominal nas condic¢des prescritas na NBR
7282, sem que a elevacdo de temperatura, de suas diversas partes, exceda os valores estabelecidos na
Tabela 2.

Tabela 2 — Valores Limites de Temperatura

Valor Maximo

Elevacédo de
Temperatura temperatura para um
°C ambiente néo
excedendo 40°C

Natureza dos Materiais e Componentes

Cobre ou liga de

75 35
cobre nu
1. Contatos: Pr'ateado ou 105 65
niguelados
Estanhados 90 50
2. Contatos: Cobietomligande 20 50

cobre nu
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Pr_ateado ou 105 65
niguelados
Estanhados 115 75
3. Terminais: nu 90 50
A 105 65
4. Materiais Isolantes E 120 80
ou componentes
metalicos em contato B 130 90
com materiais
isolantes das Classes: F 155 115
H 180 140

7.1.1.6 Medicao de Resisténcia Ohmica dos Contatos
A resisténcia dos contatos deve ser medida entre cada terminal da base e a parte metalica do porta-
fusivel acessivel, devendo ser mais préxima apés o contato. O valor da resisténcia deve ser a média

aritmética de trés medidas independentes.

Os resultados obtidos devem ser considerados como referéncia para a execu¢do dos ensaios de

operagcdo mecénica e de elevacdo de temperatura, nesta ordem.

7.1.1.7 Capacidade de Interrupcdo
Deve ser realizado conforme descrito na NBR 7282. O projeto da chave fusivel deve assegurar que na
interrupcdo a cordoalha arremessada nédo atinja a ferragem da fixagéo e o contato superior.

7.1.1.8 Analise Quimica da Liga de Cobre
Deve ser executada de acordo com a NBR 6366. As partes em liga de cobre ndo devem ter porcentagem

de zinco superior a 6 %.

7.1.1.9 Choques Térmicos
O ensaio deve ser realizado conforme NBR 7282. A chave € considerada aprovada neste ensaio se ndo
apresentar trincas nos isoladores, quaisquer alteragdes nas ferragens, parafusos, contatos, molas, e se

nao ocorrer descarga disruptiva no ensaio de tensdo suportavel de frequéncia nominal a seco.

7.1.1.10 Resisténcia Mecéanica do Isolador
Deve ser executado conforme NBR 7282, sendo aprovado caso ndo surjam trincas, fissuras ou ndo se

romper apos a aplicagao da forga.

7.1.1.11 Operacdo Mecéanica
O ensaio deve ser executado conforme descrito pela NBR 7282, ndo sendo permitido qualquer ajuste

durante a realizacdo do ensaio. A chave é considerada aprovada se ndo aparecer nenhum defeito em

—_
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qualquer parte da chave e, também, no que diz respeito a intensidade da tracdo aplicada para a abertura,
nado devendo esta ser inferior a 8 daN e nem superior a 17 daN.

7.1.1.12 Zincagem

O ensaio deve ser executado conforme descrito pela NBR 7282, sendo aplicado as partes ferrosas, com
excecao das pecas em aco inoxidavel. Para a aprovacao deve atender aos requisitos prescritos na NBR
6323.

7.1.1.13 Absorcdo de Agua pelo Tubo do Porta-fusivel
Realizado conforme a NBR 5310, com duracéo de imerséo de 24 horas, sendo considerado satisfatorio
se a absor¢cdo maxima for de 6%.

7.1.1.14 Porosidade do Isolador

ApOs a realizacédo do ensaio ndo deve apresentar penetragao de corante no isolador da base.

7.1.1.15 Poluicao Artificial

Deve ser realizado conforme norma NBR 7282.

7.1.1.16 Verificagdo da Rigidez Dielétrica Transversal do Revestimento Externo do Tubo do Porta-
fusivel

O ensaio deve ser realizado conforme a NBR 5405, sendo aprovado se apresentar rigidez dielétrica

transversal minima de 6 kV/mm.

7.1.1.17 Tensao Suportavel Longitudinal do Revestimento Externo do Tubo do Porta-fusivel
O ensaio deve ser realizado conforme a NBR 5405, sendo aprovado se apresentar tensdo minima

suportavel longitudinal de 1 kV/mm na frequéncia de 60 Hz.

7.1.1.18 Resisténcia Mecéanica do Gancho e do Olhal do Porta-Fusivel

O gancho para fixacdo da ferramenta de abertura em carga (load buster) deve ser submetido a tracao
mecanica de 200 daN, aplicada no plano do gancho, na dire¢cao perpendicular ao eixo do isolador, de
modo que os esfor¢cos ndo sejam transmitidos para outros componentes da base. Para aprovacdo no

ensaio, ndo deve aparecer quaisquer indicios de trincas ou deformacdes permanentes.

O olhal do porta-fusivel, ndo necessariamente montado sobre o mesmo, deve ser submetido a tracdo
mecénica de 200 daN, aplicado no plano do olhal na dire¢éo perpendicular ao eixo do porta-fusivel. Para

aprovacao no ensaio, ndo deve apresentar trincas ou deformacg6es permanentes.

7.1.1.19 Verificacdo da Espessura do Prateamento

A verificacao deve ser feita por medi¢cdo com aparelhagem apropriada. A medigdo € dispensada caso,
imediatamente ap0s o ensaio de operacdo mecéanica, uma camada de prata permaneca has areas de
contato. Caso a medida seja feita, € aprovado se apresentar uma espessura de camada de prata superior

a8 pum.

—_
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7.1.2 Ensaios de Aceitacao

Sao obrigatoriamente realizados o0s ensaios de aceitacdo a seguir relacionados, em presenca do Inspetor
da CONCESSIONARIA:

a) Inspecéo geral;
b) Verificacdo dimensional;
¢) Tensao suportavel a frequéncia industrial a seco;
d) Elevacao de temperatura;
e) Medigéo da resisténcia 6hmica dos contatos;
f) Choques térmicos;
g) Operacao mecanica;
h) Zincagem;
i) Resisténcia mecanica do gancho e do olhal do porta-fusivel;
j) Verificag8o da espessura do prateamento.
7.1.3 Relatérios de Ensaios

O Fabricante deve fornecer, apds execuc¢do dos ensaios, 2 (duas) cépias dos relatérios, com as seguintes

informacdes:
a) Nome e/ou marca fornecedor;
b) Data e local dos ensaios;
c) Numero e item do Pedido de Compra;

d) Dados do material ensaiado: nome, codigo do material, data de fabricacédo, tensdo nominal,
corrente nominal, tensdo suportavel de impulso atmosférico, capacidade de interrupcao
simétrica;

e) Quantidade de material inspecionado e identificagdo e tamanho do lote a que pertence;

f) Relagéo de ensaios realizados e normas utilizadas;

g) ldentificacdo detalhada e quantidade de amostras ensaiadas ou encaminhadas;

h) Parecer do inspetor indicando as quantidades aprovadas, rejeitadas ou sujeitas ao

recondicionamento.

i) Assinaturas do inspetor e do fornecedor;

—_
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j) Certificados de afericdo dos instrumentos e equipamentos utilizados nos ensaios, emitidos por
orgéo oficialmente credenciado.

Tabela 3 — Descricdo e Tipos de Ensaios

Inspecéo geral X X
Verificagdo dimensional X X
Tens&do Suportavel Nominal de Impulso Atmosférico X X
Tensdao suportavel a frequéncia industrial a seco X X
Tenséao suportavel e frequéncia industrial sob chuva X

Impacto no Suporte de Fixacéo da Chave X

Elevacédo de Temperatura X X
Medic&o de Resisténcia Ohmica dos Contatos X X
Capacidade de Interrupcao X

Andlise Quimica da Liga de Cobre X

Choques Térmicos X X
Resisténcia Mecénica do Isolador X

Operacgdo Mecanica X X
Zincagem (medicéo da camada de Zinco) X X
Abgorgéo de Agua (Higroscopia) pelo Tubo do Porta- X X
fusivel

Porosidade do Isolador X

Poluicao Artificial X

Verificggéo da Rigidez Dielétrica Transversa] do X

Revestimento Externo do Tubo do Porta-fusivel

Tensédo Suportavel Longitudinlal do Revestimento X

Externo do Tubo do Porta-fusivel

Resjsténcia Mecénica do Gancho e do Olhal do Porta- X X
Fusivel

Verificacdo da Espessura do Prateamento X X

7.2 Formacdo da Amostra, Aceitacdo e Rejeicdo

A aceitacdo dos ensaios de tipo pela CONCESSIONARIA ndo implica, sob qualquer alegacdo do

fabricante, na isencdo dos ensaios de recebimento.

A amostragem e critérios de aceitacao para o0s ensaios de recebimento séo apresentados na Tabela 3

sendo realizada amostragem dupla, conforme a NBR 5426.

—_
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A amostragem apresentada na Tabela 3, ndo é aplicada para a aceitagdo nos ensaios de operacao
mecanica, de elevacdo de temperatura, de choque térmico e de verificacdo do prateamento, devendo
todas as chaves submetidas a estes ensaios, obter resultado satisfatério. Para estes ensaios a

amostragem é realizada da seguinte forma:

a) No ensaio de choque térmico séo retiradas trés amostras, selecionadas aleatoriamente, do lote

sob inspecao;

b) Para o ensaio de verificagdo da espessura de prateamento séo escolhidas as trés chaves que

apresentaram 0s maiores valores na medi¢éo da resisténcia 6hmica;

c) Nas mesmas chaves onde foi realizada a verificacdo do prateamento, devem ser realizados

em seguida os ensaios de operacdo mecanica e elevacgdo de temperatura.

Tabela 4 — Amostragem e critérios de aceitacdo para os ensaios de recebimento

Medicdo da resisténcia
6hmica, zincagem e
resisténcia mecanica do
gancho e do olhal

Verificac@o dimensional e
Inspecéo Geral tensédo suportavel de
frequéncia industrial a seco

Amostragem dupla, nivel I, Amostragem dupla, nivel I, Amostragem dupla, nivel S4,
NQA 2,5 % NQAlO% NQA15%
Sequénci | Tamanh | ¢ Sequenc Tamanh Sequénc Tamanh c
a 0 ia

Até
150 .
151 10 13 0 2

a - 13 0 - 8 0 1
500 20 13 1 2
501

a 1° 20 0 3 1° 32 0 1° 20 0 2
120

0 20 20 3 4 20 32 1 20 20 1 2
1120 1° 32 1 4 1° 32 0 1° 20 0 2

a
330 20 32 4 5 20 32 1 20 20 1 2

1 - Ac = Aceitagao; 2 - Re = Rejei¢cdo; 3 - NQA = Nivel de qualidade aceitavel.

—_
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8 ANEXOS

8.1 Desenhos:

Desenho 1 — Chave fusivel base C porcelana com terminal paralelo pressdo —Detalhes Construtivos

DETALHE 2

=

(15 KV ) 650 mm méx.
(24,2 e 36,2 KV ) 800 mm max.

—_

Gancho para ferramenta

‘.»:‘." / de abertura em carga

~ |

|
\/‘\'\ Porta fusivel ou

ldmina desligadoral

Deslocamento maximo
para cada lado (mm)

15 15
-
Contato superior

Eixo do
elemento movel

Contato inferior

ANGULO DA POSIGAQ DE RETIRADA = 110" (MIN.)
ANGULO DA POSIGAQ DE REPOUSO = 140" (MAX.)

13,5£0,5

. )
TN =
Ey v H Mf@
LM e ui 914,540°
DETALHE 1 DETALHE 2
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Desenho 2 — Chave fusivel base C polimérica com terminal paralelo pressao - Detalhes Construtivos

Deslocamento maximo
para cada lado (mm)

15, 15
Contato superior

Eixo do
elemento movel

Contato inferior

DETALHE 2
EE@ ) S Gancho para ferramenta
/ de abertura em carga
é L}
—
\
2N
50
P!
% P!
\O
I |- 50 min. - | |
3| € \,)\
E|E / Porta fusivel ou
clo Il l&mina desligadora|
€18 /ol
©
o |~ r
e} ;
©|g ;
ols iy
<8 // y
Ol o s/
Z /s /
$ s
~ 7 Ve
<= - Ve
<
~
-~
(
N POSIGAO DE RETIRADA
POSIGAO DE REPOUSO

ANGULO DA POSIGAO DE RETIRADA = 110" (MIN.)
ANGULO DA POSICAO DE REPOUSO = 140" (MAX.)

1350,5

1940,8

H A

I

14,5+0,5

DETALHE 1

—_

o
L

14,5489

DETALHE 2
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Desenho 3 — Porta-fusivel base C - Detalhes Construtivos

TN
>
~

=
(@)
< M
O |
~_
C\‘n
— | <
SRSy
m\/
RN
-+
@)
M~
M

NI
o

12.5£0,2

p34+4
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Desenho 4 — Lamina desligadora base C — Detalhes Construtivos
| \
A 1 T
\
\
N i
= \
x
\
£k |
<@
e N ‘
K |
~— ‘
oV} | |
+H | N \
o0
S | -
—+ |
@] ‘ T~
™~ ‘ \
. \
\
| N |
o \ ‘
‘ H )
12 \
| o
‘ o | ‘
= U= Chx
= l
L 56+0,5
38+2
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Desenho 5 — Chave fusivel base C polimérica com terminal a compresséo — Detalhes Construtivos

(15 KV ) 650 mm max.
(24,2 e 36,2 KV ) 800 mm max.

Gancho para ferramenta

‘/ de abertura em carga

lamina desligadoral

!
~ P
\l\j\
| Porta fusivel ou
;!
;o

/
/ / Deslocamento maximo
// ; para cada lado (mm)
/S 1515
;o ——
// 7 Contato superior
/ / .
e / Eixo do
P elemento maovel
- //
7
Contato inferi
\\‘(\\\ - ____—Contato inferior
\

POSICAO DE RETIRADA

ANGULO DA POSICAO DE RETIRADA =

107 (MIN.)
ANGULO DA POSICAO DE REPOUSO :

1
140" (MAX.)

13.5+0.%

|]Elillﬂ

16 44, 175
T
I [ '——|

DETALIIE 4

14 5405

CETALIIE 2

DETALHE -

_—
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Desenho 6 — Chave fusivel com isolador suporte espacador
/ TS
i & / Sl
5t ea— ﬁ y ~
I | ~o
.
I Il N
[ -
I I 7
! ! !
i I DETALHE 2 ,/
o 8
\\\\
NTT Gancho para ferramenta
= / de abertura em carga
]
=\
£/
50 min. !
& A !
| € P
3| € ~ |
£ € I
El8 ! \
Ela | Porta fusivel ou
g~ | / ldmina desligadora]
8|z ;!
2 % / // Deslocamento maximo
- : // / para cada lado (mm)
= o /7 1515,
3 r T
/7 .
VA Contato superior
s/ .
s / Eixo do
// 7 elementa movel
%
I 7
e\ e T Contato inferi
\\\A( \\\\ // ontato nferior
B'\ \
POSICAO DE REPOUSO AP NgE g
! /\/\/ \
N \\ \\ POSIGAO DE RETIRADA

ANGULO DA POSIGAO DE RETIRADA = 110" (MIN.)
ANGULO DA POSIGAO DE REPOUSO = 1407 (MAX.)

—_
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8.2 Codigos Padronizados na CONCESSIONARIA:

Tabela 5 — Cédigos Padronizados

CcODIGO DESCRICAO

105300003
105310015
105310001
105330005
105340013
105340001
105380001
105380075
105380073
105310009
105300014
105310016
105310008
105310012

CHAVE FUSIVEL PORCELANA 13,8KV, 300A, 10KA C/TERMINAIS PARALELOS
CHAVE FUSIVEL PORCELANA 23,1KV, 300A, 6,3KA C/TERMINAIS PARALELOS
CHAVE FUSIVEL PORCELANA 34,5KV, 300A, 5KA C/TERMINAIS PARALELOS
PORTA-FUSIVEL 13,8KV, 100A, 10KA, BASE C

PORTA-FUSIVEL 23,1KV, 100A, 6,3KA, BASE C

PORTA-FUSIVEL 34,5KV, 100A, 5KA, BASE C

LAMINA DESLIGADORA PARA CHAVE FUSIVEL BASE C 13,8KV, 300A

LAMINA DESLIGADORA PARA CHAVE FUSIVEL BASE C 23,1KV, 300A

LAMINA DESLIGADORA PARA CHAVE FUSIVEL BASE C 34,5KV, 300A

CHAVE FUSIVEL POLIMERICA 13,8KV, 300A, 10KA C/TERMINAIS PARALELOS
CHAVE FUSIVEL POLIMERICA 13,8KV, 300A, 10KA C/TERMINAIS COMPRESSAO
CHAVE FUSIVEL POLIMERICA 23,1KV, 300A, 6,3KA C/TERMINAIS PARALELOS
CHAVE FUSIVEL POLIMERICA 34,5KV, 300A, 5KA C/TERMINAIS PARALELOS
CHAVE FUSIVEL POLIMERICA 34,5KV, 300A, 5KA C/TERMINAIS COMPRESSAO
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8.3 Requisitos da Vulcanizacao:

—_

Tabela 6 - Caracteristicas da Fibra de Vulcanizacdo

ESPESSURA DA
AMOSTRA PARA

PROPRIEDADE

Densidade
ASTM D-792

Volume Especifico
ASTM D-792

Forca Compressao
ASTM D-695
Rigidez Dielétrica
ASTM D-149

Resisténcia ao arco,
ASTM D-495

Absorcao de agua
(24 horas)

Dureza Rockwell, R
ASTM D-785

ENSAIO
(pol)

1/16

1/16

1/16

1/64

1/16

1/16

1/16

1,2 g/lcm3
23,0 Ib/in3

35.000 psi

400 V/mil
(kV/mm)

125 s

0,63%

70 (divis&o)

Desenho 7 - Detalhes da Espessura da Vulcanizacao na Ponta do Tubo

/<\ Tubo em Fibra

de Vidro

T

Vulcanizada

15 kV 60 + 10
110+ 10
110+ 10

24,2 kV
36,2 kV

/ \)OCUMENTO NAO CONTROLADO
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8.4 Folha de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas:

FOLHA DE DADOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS
EQUATORIAL

CLIENTE:

—_
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FORNECEDOR:
DESCRICAO DO MATERIAL:
MODELO:

PEDIDO DE COMPRA:

ESPECIFICACAO TECNICA DO
CLIENTE:

=Y

l_\.

==
N B

1.3

1.4

15

21
211
2.1.2
2.1.3
2.14
2.15
2.1.6

3.1

3.2

4

DESCRIGAO
BASE
Tipo da base
Tensao eficaz maxima de operacéo

Tensao de crista suportavel nominal de
impulso atmosférico para terra (NBI)

Tensao eficaz suportavel de frequéncia
industrial a seco/sob chuva (1 min) - A terra
entre polos

Tensao eficaz suportavel de frequéncia
industrial a seco/sob chuva (1 min) - Entre
contatos abertos

ISOLADOR

Distancia de escoamento

- Porcelana vitrificada classe 15 kV

- Porcelana vitrificada classe 24,2 kV
- Porcelana vitrificada classe 36,2 kV
- Polimérica classe 15 kV

- Polimérica classe 24,2 kV

- Polimérica classe 36,2 kV

PORTA FUSIVEL

Corrente eficaz nominal

Capacidade de interrupgdo simétrica eficaz

MATERIAIS

ET.003.EQTL.Normas e Padrées — Chave Fusivel de Distrib.

i PROPOSTA
CONCESSIONARIA FORNECEDOR

mm
mm
mm
mm
mm

mm

kA

c

15, 24,2 e 36,2 kV

110 (classe 15 kV),
125 (classe de
24,2kV) e 150

(classe 36,2 kV)

34 (classe 15 kV),
50 (classe 24,2 kV)
e 70 (classe 36,2kV)

38 (classe 15 kV),
55 (classe 24,2 kV)
e 77 (classe 36,2kV)

250
320
410
360
490
570

300

7,1 (classe 15kV),
4,5 (classe 24,2kV)
e 3,5 (classe
36,2kV)
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4.1

4.2

4.3

4.4
45

4.6
4.7

4.8

4.9b

4.1
4.2

4.3

—_

Cobre ou liga de
cobre estanhado

Ac¢o bronze ou ago
inoxidavel
Cobre eletrolitico
com terminais em
liga de cobre com
teor de zinco nao
superior a 6%

Aco inoxidavel

Cobre prateado com
8um minimos de
espessura

Aco bronze

Base condutora --

Terminais paralelos a pressao (inferior e
superior)

Lamina desligadora ==

Molas --
Area de contato --

Parafusos, porcas e arruelas --

Ganchos -- Material ndo ferroso

Fibra de vidro ou

Tubo do porta fusivel -- T
material similar

Revestimento interno do tubo -- Fibra vulcanizada

MAXIMA ELEVACAO DE TEMPERATURA ADMISSIVEL

Contatos oc Conformg TABELA
Terminais oc Conformg TABELA
Materiais isolantes ou em contato com oC Conforme TABELA
componentes isolantes 2.
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GRUPOD P
nountanin] ~ . Homologado em: Péagina:
) i ESPECIFICACAO TECNICA

ol ¢ 24/11/2021 34 de 38

Cadigo:
Titulo: Chave Fusivel de Distribuicdo - Base C Normas, Qualidade e o1
Desenvolvimento de
Fornecedores

8.5 Quadro de Desvios Técnicos e Excecdes:

DESVIOS TECNICOS E EXCECOES

PROPONENTE:
NUMERO DA PROPOSTA:

A documentacdo técnica da proposta seré integralmente aceita com excecdo dos seguintes
itens

=Y REFERENCIA DESCRICAO DOS DESVIOS E EXCEGCOES

—_
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8.6 Plano de Inspecao e Testes — PIT

PIT — PLANO DE INSPECAO E TESTES PARA ENSAIOS DE RECEBIMENTO

CLIENTE
FORNECEDOR

DESCRICAO
MATERIAL

POTENCIA

TENSAO

PEDIDO DE COMPRA
TAMANHO DO LOTE

PLANO DE PA1: Simples, Normal, Nivel de Inspecao Il, NQA 4%
AMOSTRAGEM PA2: Simples, Normal, Nivel de Inspecado S4, NQA 4%

SN[ =S [elV:\3{:'\W ET.003.EQTL.Normas e Padrées — Chave Fusivel Base C

Chave Fusivel de Distribuicdo Base C

” - TAMANHO RESULTADO RESULT.
Satisfatorio
para:
Inspecéo Visual Conformidade
1 e Di_mensional € tem7.111 Desenhos PAL desenhos
acionamento aprovados aprovados,
mecanico dentro das
faixas de
toleréncia
Satisfatorio
Medic&o de para um v algr
Resisténcia ABNT e resstgnma
2 Ahmica dos Iltem 7.1.1.6 NBR 7282 PA1 que nao
caracterize
Contatos .
rompimento da
isolagéao.
Satisfatorio
Tenséao para: Nao
Suportavel ocorréncia de
Nominal de ABNT descargas
€ Impulso LE=l) T2 NBR 7282 LY disruptivas ou
Atmosférico falhas em
(NBI) algum
componente.
Satisfatorio
para: conduzir
continuamente
Elevacao de ABNT a sua corrente
4 Temperatura ltem 7.1.1.5 NBR 7282 PAL sem elevacao
de
temperaturas
previstas.
5 Iltem 7.1.1.3 100

—_
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Fornecedores
Tengao Satisfatorio
suportavel a i~
frequéncia para. N_ao
industrial ocorréncia de
(tens&o ABNT .descgrgas
X NBR 7282 disruptivas ou
aplicada). falhas em
Aplicar durante
1 min a tenséo el
de ensaio componente
Satisfatério
Impacto no fuagf‘urzeg;
6 Ei‘i‘;‘;gﬁ gg ltem 7.1.1.4 NSE';';BZ PAL deformagéo
Chave permanente do
suporte de
fixacao
Satisfatério
para: cordoalha
arremessada
Capacidade de ABNT nao atinja a
v Interrupcéo 1S0) Fodbolbol NBR 7282 Ao ferragem da
fixacéo e o
contato
superior.
Satisfatorio
para: partes
Analise Quimica ABNT embllga Eje
8 da Liga de ltem 7.1.1.8 NBR PAL ggvtraemn?eor
Cobre 6366
porcentagem
de zinco
superior a 6 %
Satisfatério:
caso nao
surjam trincas
nos isoladores,
quaisquer
alteracdes nas
ferragens,
parafusos,
Choques ABNT contatos,
¢ Térmicos T2 0 NBR 7282 Ha molas, e se ndo
ocorrer
descarga
disruptiva no
ensaio de
tensao
suportavel de
frequéncia
nominal a seco.
o memers wem s o, Susedo
7.1.1.10 NBR 7282 ; .
Isolador surjam trincas,

—_

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO




GRUFO

Desenvolvimento de
Fornecedores

nountanin] ~ . Homologado em: Péagina:
) i ESPECIFICACAO TECNICA
e ¢ 24/11/2021 37 de 38
Cadigo:
ET003 EQTL Reviséo:
Titulo: Chave Fusivel de Distribuicdo - Base C Normas, Qualidade e o1

11
12

13

14

14

15

16

17

18

—_

Operacgao
Mecanica

Zincagem

_Absorgao de
Agua pelo Tubo
do Porta-fusivel

Porosidade do
Isolador
Poluicédo
Artificial

Verificacdo da
Rigidez
Dielétrica

Transversal do

Revestimento

Externo do Tubo
do Porta-fusivel

Tensao
Suportavel
Longitudinal do
Revestimento
Externo do Tubo
do Porta-fusivel

Resisténcia
Mecanica do
Gancho e do
Olhal do Porta-
Fusivel

Verificacdo da
Espessura do
prateamento

ABNT

Item 7.1.1.11 NBR 7282
Item ABNT

7.1.1.12 NBR 6323
ABNT

Item 7.1.1.13 NBER 5310
ABNT

Item 7.1.1.14 NBER 7282
ABNT

ltem 7.1.1.15 NBR 7282
ABNT

Item 7.1.1.16 NBR 5405
ABNT

ltem 7.1.1.17 NBR 5405
ABNT

Item 7.1.1.18 NBR 7282
ABNT

Item 7.1.1.19 NBR 7282

PA1

PA1

PA1

PA1

PA1

PA1

PA1

PA1

PA1

fissuras ou nédo

se romper apos

a aplicacao da

forca.

Aprovada: sem
defeito em

qualquer parte
da chave

Satisfatério: Se
a absorcao
maxima for de 6
%

Satisfatoério:
rigidez
dielétrica
transversal
minima de 6
kV/mm.

Satisfatério:
tensdo minima
suportavel
longitudinal de
1 kV/mm na
frequéncia de
60 Hz.
Satisfatério
para tracéo 200
daN: ndo deve
apresentar
trincas ou
deformacdes
permanentes.

Média = 8 uym
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