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1 OBJETIVO

Esta especificacao fixa as condicoes exigiveis para o fornecimento de analisador digital
de qualidade de energia elétrica classe S, para uso em redes de distribuicdo da
Companhia Estadual de Energia Elétrica — CEEE-D.

2 REFERENCIAS

Para aplicacado desta especificacdo € necessario consultar as seguintes normas em suas
Ultimas revisGes aprovadas:

a) ANEEL — Procedimentos de Distribuicido de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional (PRODIST) — Médulo 8;

b) IEC 61000-4-15 — Eletromagnetic compability (EMC): Testing and measurement
techniques: Flickermeter functional and design specifications;

c) IEC 61000-4-7 — Eletromagnetic compability (EMC): Testing and measurement
techniques: General guide on harmonics measurements and instrumentation, for Power
supply systems and equipment connected thereto;

d) IEC 61000-4-30 — Eletromagnetic compability (EMC): Testing and measurement
techniques: Power quality measurement methods;

e) NBR/IEC 60529 — Graus de protecao para invélucros de equipamentos elétricos —
Especificacao;

f) NBR 5426 — Planos de amostragem e procedimentos na inspecao por atributos;

g) NBR 5458 — Eletrotécnica e eletronica — Eletricidade em geral — Terminologia.

h) CEEE-D - IA - 32.006 - Requisitos Minimos para o Procedimento de Homologacéo de
Materiais, Aprovagédo de Marcas e Analise de Amostras.

3 DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados nesta especificacdo estdo definidos na norma NBR 5458 e
nos Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional
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(PRODIST) — Médulo 8.

4 CONDICOES GERAIS

O projeto, a matéria-prima, a mao de obra, a fabricacdo e o acabamento devem
incorporar, tanto quanto possivel, os melhoramentos que a técnica moderna sugerir,
mesmo quando nao referidos nesta Especificacdo. Cada projeto diferente deve ser
descrito em todos os seus aspectos na proposta de fornecimento. Todas as unidades de
um mesmo item da encomenda devem possuir 0 mesmo projeto.

4.1  UNIDADES DE MEDIDA

Devem ser usadas as unidades do Sistema Internacional de Unidades, conforme
Decreto - Lei n® 81.621, de 03.05.78, da Presidéncia da Republica Federativa do Brasil.

42 GARANTIA

4.2.1 O fornecedor deve dar garantia de 24 meses a partir da data de entrega no local
indicado no Pedido de Compra, contra qualquer defeito de material ou fabricacdo dos
equipamentos ofertados.

Nota: A diferenca entre as datas de fabricacdo e de entrega ndo deve ser superior a seis
meses.

4.2.2 Em caso de devolugdo dos equipamentos para reparo ou substituicdo, dentro do
periodo de garantia, todos os custos de material e transporte, bem como para a retirada
de pecas com deficiéncia, para a inspecao, para a entrega dos equipamentos, novos ou
reparados, serao de responsabilidade exclusiva do fornecedor. Se o motivo da devolucao
for mau funcionamento devido a deficiéncia de projeto, os custos serdo de
responsabilidade do fornecedor independentemente do prazo de garantia estar ou nao
vencido.

4.2.3 Em caso de substituicdo ou reparo em qualquer componente ou acessoério do
equipamento, dentro do prazo de garantia, a extensao da garantia do equipamento devera
ser considerada de no minimo por mais 12 meses contados a partir da nova entrega,
acrescido do tempo de indisponibilidade.

43 APRESENTACAO DE PROTOTIPO PARA HOMOLOGACAO

Na apresentacdo do protétipo, o interessado deve providenciar a remessa de no
minimo uma amostra a CEEE-D, nas condicGes estabelecidas nesta especificacdo, bem
como documentacédo e outras informagdes que julgue de seu interesse.

Nota: o equipamento deve vir com os cabos de conexdo para a alimentacao, bem como o
de comunicagcdao com computador, CD (Compact Disc) de instalacdo de software e
manual de instrucdes de operacao.

4.4 CONDICOES NORMAIS DE SERVICO

Os equipamentos devem ser projetados para operar nas seguintes condi¢cdes normais de
servigo:
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a) temperatura ambiente inferior a 60° C;

b) temperatura ambiente superior a 0° C;

c) altitude n&o superior a 1000 m;

d) umidade relativa do ar de 0% a 90%, sem condensacao;

e) o medidor deve apresentar, no minimo, grau de protecdo IP-54, de acordo com a
NBR/IEC 60529 e possuir a funcionalidade de montagem e instalacido em postes na rede
de distribuicdo de energia elétrica.

4.5 ACONDICIONAMENTO

4.5.1 Toda embalagem e preparacao para embarque devem estar sujeitas a aprovacao
pelo inspetor da CEEE-D ou por ela indicado. Os equipamentos devem receber ordem de
embarque somente depois de vistoriados.

4.5.2 O acondicionamento de todo o equipamento, inclusive o conjunto de sensores e
alicates amperimétricos, deve ser efetuado em um estojo com alca para seu manuseio, de
modo geral a garantir um transporte seguro e que protejam também contra impactos
acidentais durante as operacdes de carga e descarga.

453 Com o fim de faciltar a carga e descarga, bem como a conferéncia dos
equipamentos, cada volume deve ser marcado com tinta indelével, no minimo, com os
seguintes dados:

a) sigla CEEE-D;

b) numero do Documento de Compra e item do mesmo;
c) marca do fabricante;

d) massa bruta (kg).

46 MEIO AMBIENTE

4.6.1 A legislacdo ambiental brasileira e as demais legislagdes estaduais e municipais
aplicaveis devem ser cumpridas em todas as etapas da fabricacdo, do transporte e do
recebimento dos equipamentos.

4.6.2 O fornecedor é responsavel pelo pagamento de multas e pelas a¢des decorrentes
de préticas lesivas ao meio ambiente, que possam incidir sobre a CEEE-D, quando
derivadas de condutas praticadas por ele ou por seus subfornecedores.

4.6.3 No transporte dos equipamentos devem ser atendidas as exigéncias do Ministério
dos Transportes e dos 6rgaos ambientais competentes, especialmente as relativas a
sinalizacao da carga.

4.6.4 O fornecedor deve apresentar, quando solicitado pela CEEE-D, visando orientar as
acdes quanto ao destino final dos equipamentos quando retirados do sistema, as
seguintes informagoes:

a) materiais utilizados na fabricacdo dos componentes do analisador de qualidade de
energia elétrica e respectivas composigdes fisico-quimicas de cada um deles;

b) efeitos desses componentes no ambiente quando de sua disposicao final (descarte);

c) orientagdes, em conformidade com as legislacbes ambientais aplicaveis, quanto a
forma mais adequada de disposicao final dos equipamentos;

d) disponibilidade do proponente e as condicbes para receber de volta os equipamentos
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de sua fabricacao, ou por ele fornecidos, que estejam fora de condicdes de uso.
4.7 ACESSORIOS

Deverao ser fornecidos todos 0s acessorios necessarios para que o equipamento
apresente as funcionalidades descritas nesta especificacao.

4.8 DOCUMENTACAO

4.8.1 Devera ser fornecido manual completo, incluindo instrucbes para operagao,
calibracdo e manutencdo, tanto em termos do sistema como de componentes e
diagramas esquematicos.

4.8.2 Os manuais devem apresentar as instrugdes necessarias para instalagao,
configuragdo do equipamento e utilizagdo do software de analise. As instrugdes devem
contemplar as seguintes tarefas:

a) configuracao do equipamento para realizagdo de campanha de medigcdes, visando a
formacao do banco de dados necessério para o calculo de todos os indices de qualidade
de energia especificado nos Procedimentos de Distribuicio de Energia Elétrica no
Sistema Elétrico Nacional (PRODIST) — Médulo 8;

b) montagem e instalacdo do equipamento em redes areas de distribuicéo;

c) transmissao de dados do equipamento para o0 computador;

d) geracéao de graficos de sinais de corrente alternada (secundario dos transformadores
de corrente — TC);

e) geracao de graficos de sinais de corrente alternada (secundario dos transformadores
de tenséo — TP);

f) geracao de gréaficos de poténcias ativa e reativa;

g) calculo de sinais derivados das medidas de tensdo e corrente, utilizados para a
avaliacido de todos os indices de qualidade de energia elétrica, de acordo com as
definicbes dos Procedimentos de Distribuicao de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional (PRODIST) — Médulo 8.

5  CONDICOES ESPECIFICAS
51 CODIGO MATERIAL
20340005
5.2 CARACTERISTICAS TECNICAS GERAIS

5.2.1 O analisador devera ser digital microprocessado, com capacidade para
armazenamento dos resultados de, no minimo, 30 dias de medicdes continuas com todos
0s canais habilitados;

5.2.2 Numero de canais analdgicos conforme segue:

a) 04 (quatro) canais para aquisicao dos dados de tensdo em corrente alternada dotados
de garra tipo jacaré-golfinho;

b) 04 (quatro) canais para aquisicao dos dados de corrente elétrica dotados de alicate
amperimétrico (ver Nota1);

5.2.3 Taxa amostral do conversor analégico/digital (A/D) deve ser, no minimo, de 128
amostras por ciclo, simultaneamente em todos os canais;

5.2.4 Conversor A/D de sinal de tensao e corrente deve ser, no minimo, de 16 bits;
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5.2.5 Porta de comunicagdo serial padrao USB (Universal Serial Bus) ou RS232C
acompanhada de adaptador RS232C/USB para comunicacao local;

5.2.6 Resisténcia de isolacdo categoria CAT Ill - 1000 V;

5.2.7 Tenséao de alimentacéo de 85 a 265 V em tensao alternada;

5.2.8 Consumo total do equipamento deve ser no maximo 20 VA;

5.2.9 Display de cristal liquido dotado de backlight;

5.2.10 O analisador devera apresentar massa maxima 1800 g;

5.2.11 Intervalo de integracao de 200 milissegundos a 10 minutos;

Nota: Sera aceito analisador com 03 (irés) canais para aquisicdo de dados de corrente
elétrica alternada, desde que 0 mesmo possua a capacidade de calculo da corrente de
neutro.

5.3 PARAMETROS MEDIDOS E CALCULADOS
5.3.1 Tensao eficaz em regime permanente por fase e trifasicas.

O valor eficaz das tensdes deve ser calculado em tempo real e integralizado em intervalos
consecutivos conforme parametrizacdo do intervalo de integralizagdo. Devem ser
sinalizados como invalidos os resultados obtidos em intervalos de medicdo com
ocorréncia de interrup¢do ou VTCD (Variacdo de Tensdo de Curta Duragéo), conforme
definicoes e limites estabelecidos nos Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica
no Sistema Elétrico Nacional (PRODIST) — Médulo 8.

5.3.2 Corrente eficaz em regime permanente por fase.

O valor eficaz das correntes deve ser calculado em tempo real e integralizado em
intervalos consecutivos conforme parametrizacao do intervalo de integralizacdo. Devem
ser sinalizados como invalidos os resultados obtidos em intervalos de medicdo com
ocorréncia de interrup¢dao ou VTCD (Variacao de Tensdo de Curta Duragao), conforme
definicées e limites estabelecidos nos Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica
no Sistema Elétrico Nacional (PRODIST) — Médulo 8.

5.3.3 Fator de poténcia.

O valor do fator de poténcia deve ser calculado a partir dos valores registrados das
poténcias ativa e reativa (P, Q) ou das respectivas energias ativas e reativas (EA, ER),
utilizando-se as seguintes féormulas:

P EA

= ou
JP2+ Q2 VEA? + ER?

fp

5.3.4 Distorcoes harmoénicas.

As expressbes para o calculo das grandezas, a serem feitas pelo analisador,
envolvendo distorcdes harmbnicas sédo as seguintes:

a) Distorcdo harménica individual de tens&o de ordem h (DIT,%).

%
DIT,% = — x 100
Vi
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Sendo:

h = ordem harmoénica individual;
V), = tensdo harmoénica de ordem h;
V, = tensao fundamental medida;

b) Distorcao harmdnica total de tenséo (DTT%).

thax V’?

h=2

DTT% = T X 100
1

Sendo:
h = todas as ordens harmoénicas de 2 até hmay;
hmax = 402 ordem harmonica;

C) Distorcao harmoénica total de tensao para as componentes pares nao multiplas de 3

(DTT,%).
Jz v
DTT,% = ~———— x 100
Vv,
Sendo:

h = todas as ordens harménicas pares, nao multiplas de 3 (h = 2, 4, 8, 10, 14, 16, 20, 22,
26, 28, 32, 34, 38 e 40);
h, = maxima ordem harmdnica par, ndo mdltipla de 3 (402 harménica);

d) Distor¢cao harmoénica total de tensao para as componentes pares nao multiplas de 3

(DTT%).
Bt V2
h=5
DTT;% = T x 100
1
Sendo:

h = todas as ordens harménicas impares, nao multiplas de 3 (h =5, 7, 11, 13, 17, 19, 23,
25, 29, 31, 35, 37);
h; = maxima ordem harmdnica impar, ndo multipla de 3 (372 harménica);

e) Distor¢cao harmoénica total de tensao para as componentes multiplas de 3 (DTT3%).

h
JEh V2

1

DTT;% = x 100

Sendo:

h = todas as ordens harménicas multiplas de 3 (h =3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33,
36, 39);

hs = maxima ordem harmaonica multipla de 3 (392 harménica);
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5.3.5 Desequilibrios percentuais de desbalanceamentos de tensao entre as fases

A expressao para o célculo do desequilibrio de tenséao é:

V_
FD% = A x 100

+

Alternativamente, pode-se utilizar a expressao a seguir, que conduz a resultados em
consonancia com a formulagdo anterior:

1- /3-68
1+.3-6p

FD% = 100

Sendo:

,3 — Vab4 + Vbc4 + Vca4
(Vab2 + Vbc2 + Vcaz)2

5.3.6 Flutuacao de tensao

As expressdes para o calculo Pst e Plt sdo:

Py, = |/0,0314P,, + 0,0525P; + 0,0657P; + 0,28P;, + 0,08Ps
Em que:

Pi(i=0,1; 1; 3; 10; 50) corresponde ao nivel de flutuacao de tensédo que foi ultrapassado
durante i% do tempo, obtido a partir da funcédo de distribuicdo acumulada complementar
de acordo com o procedimento estabelecido nas Normas |EC (International
Electrotechnical Comission): |IEC 61000-4-15. Flickermeter — Functional and Design
Specifications.

Complementarmente, a PIt corresponde a um valor representativo de doze amostras
consecutivas de Pst, como estabelecido para expressao a seguir:

5.3.7 Variacao de frequéncia.

O analisador deve ser capaz de efetuar o calculo da frequéncia de rede.

5.3.8 Variacao de tensao de curta duracao.

O analisador deve ser capaz apurar as variacées de tensado de curta duracao (VTCD), de

acordo com as expressbes para o calculo dos indicadores associados aos VTCD,
demonstradas a seguir:
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Vres

x 100
Vref

Ve=

Onde:

Ve = amplitude do evento de VTCD (em %);
Vies = tensdo residual do evento de VTCD (em Volt);
Vet = tensao de referéncia (em Volt).

At, = tr— t;
Onde:
Ate = duracgao do evento VTCD (em milissegundos);

tr = instante final do evento de VTCD;
t; = instante inicial do evento de VTCD.

fe =n
Onde:

fo = frequéncia de ocorréncia de eventos de VTCD;
n = quantidade de eventos de VTCD registrados no periodo de avaliacao.

Com base nas grandezas medidas acima, o analisador devera ser capaz de calcular o
Fator de Impacto (Fl), que mede a severidade da incidéncia de eventos de VTCD,
conforme segue:

_ ShaCfer X f10)

FI
Flgase

Onde:

foi = frequéncia de ocorréncia de eventos de VTCD, apuradas por meio de medicao
apropriada em um periodo de 30 dias consecutivos, para cada regidao de sensibilidade /,
sendoi=A,B,C,D,E,F,Gel

fp; = fator de ponderacao para cada regidao de sensibilidade i, estabelecido de acordo com
a relevancia do evento, correlacionando sua amplitude e duracao.

Flsase = fator de impacto base, obtido do somatério dos produtos dos fatores de
ponderagéo pelas frequéncias maximas de ocorréncia em um periodo de 30 (trinta) dias
de VTCD para cada regidao de sensibilidade.

A tabela 1 indica os fatores de ponderacéao e os fatores de impacto base.



‘Ké CEEE  Esp. 13.001 - Versdo 0.0 Pagina 9/17

Tabela 1 — Fatores de ponderacgéo e Fator de Impacto Base de acordo com a tensao
nominal.
Regido de Fator de Fator de Impacto Base (Flgase)

Sensibilidade | Ponderacao (fp) | 1,0 kV <Vn <69 kV | 69 kV < Vn < 230 kV

A 0,00
0,04
0,07
0,15
0,25 2,13 1,42
0,36
0,07
0,02
0,04

—|ZTIOmMMmMgO0|w

5.4 APURACAO DAS INFORMACOES MEDIDAS

O analisador de qualidade de energia elétrica deve permitir no minimo a apuragdo das
seguintes informagdes:

valores dos indicadores individuais associados a tensdo em regime permanente;
tabela de medicao de tensao em regime permanente;

histograma de tensdo em regime permanente;

valores dos indicadores associados com a distorcdo harménica total de tensao,
conforme item 5.3.4;

e) valores dos indicadores de distorcdo harménica individual de tensdo até a hmay,
conforme item 5.3.4;

f) valor do indicador de distorcdo harménica total de tensao que foi superado em 5%
das 1008 leituras validas (DTT95%);

g) valor do indicador de distorcdo harménica total de tensdo para as componentes pares
nao multiplas de 3 que foi superado em 5% das 1008 leituras validas (DTT95%);

h) valor do indicador de distorcdo harménica total de tensdo para as componentes
impares nao multiplas de 3 que foi superado em 5% das 1008 leituras validas (DTT;95%);
i) valor do indicador de distorcdo harménica total de tensdo para as componentes
multiplas de 3 que foi superado em 5% das 1008 leituras validas (DTT395%);

j) valores do fator de desequilibrio de tensao, conforme item 5.3.5;

k) valor do indicador Fator de Desequilibrio de tensao que foi superado em apenas 5%
das 1008 leituras validas (FD95%);

[) valores dos indicadores de flutuagao de tensao, conforme item 5.3.6;

m) valor do indicador de severidade de flutuacdo de tensdo de curta duracdo que foi
superado em apenas 5% das 1008 leituras validas (Pst95%);

n) duragédo e amplitude dos eventos de variacao de tensédo de curta duracéo, indicando a
data e hora de inicio de cada evento;

o) valor do fator de impacto (Fl), para caracterizacdo da severidade da incidéncia de
eventos de VTCD, calculado de acordo com o item 5.3.8;

p) registro da oscilografia associada ao evento de variagéo de tens&o de curta duragéo
capturado;

2202

5.5 ESPECIFICAGAO DAS ENTRADAS ANALOGICAS DE TENSAO AC
5.5.1 Faixa de medicao

50 a 500 V (minimo entre fases);
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5.5.2 Sobretensao

Minimo 10% do valor nominal durante 1 segundo;
5.5.3 Classe de isolacao

CAT Il - 1000 V (minimo);

5.5.4 Frequéncia de corte

3 kHz (minimo);

5.5.5 Precisao

1%:;

5.6 ESPECIFICACAO DAS ENTRADAS ANALOGICAS DE CORRENTE AC
5.6.1 Corrente nominal do alicate amperimétrico

100 mA a 10 A;

5.6.2 Sobrecarga de corrente

Minimo 20% do valor da corrente nominal em regime continuo;

5.6.3 Frequéncia de corte

3 kHz (minimo);

5.6.4 Classe de isolacao

CAT IV - 600 V (minimo);

5.6.5 Precisao

1% para toda a faixa de medicao de corrente;

5.7 SOFTWARE DE ANALISE

5.7.1 O software de andlise deve ser compativel com o sistema operacional Microsoft
Windows XP®, Microsoft Windows 7® ou superior, € deve ser composto dos seguintes
moddulos (ou equivalentes):

a) mébdulo de comunicacao;
b) maddulo de analise;

5.7.2 O software sera instalado em um micro computador portatil (notebook), apto a
realizar a transferéncia de dados do equipamento e analise dos resultados localmente. A
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comunicacao, neste caso, ocorre através de uma interface serial padrao USB. Também é
aceita a interface serial padrao RS-232C, desde que fornecido o conversor RS-
232C/USB;

5.7.3 O modulo de comunicagdo deve possibilitar a transmissao de dados e comandos
de configuracao, localmente e/ou remotamente, entre o analisador e a central de analise;

5.7.4 O modulo de analise deve permitir a analise grafica de todos os registros
disponiveis;

5.7.5 O médulo de analise deve permitir a exportacdo de dados, em formato compativel
com o pacote Microsoft Office®;

5.8 TREINAMENTO

O fabricante devera fornecer um curso teérico e pratico de operacao e manutencao do
equipamento:

a) capacitacao para utilizagcdo maxima dos recursos disponiveis no equipamento;
b) capacitacao para distinguir problemas;
C) capacitacdo para manutencao corretiva e preventiva;

59 ACESSORIOS

Deverao ser fornecidos todos o0s acessoOrios necessarios para que o equipamento
apresente as funcionalidades descritas nesta especificacao.

5.10 DIMENSIONAIS

E
R—— 1
._ D
A ;
I—I‘_' I I Il
B C b F
Vista frontal Vista lateral
Cotas (mm) M°@?
.~ F (Nota 2)
Iltem Descricao A B c D E : :
Min Max
1 Analisador 370 310 180 - - -
2 | Alicate amperimétrico - - - 25 | 55 1000 2000
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Nota 1 As cotas A a E referem-se as dimensées maximas;

Nota 2 A cota F refere-se ao comprimento do cabo que interliga o alicate amperimétrico
ao equipamento;

Nota 3 Figuras sao apenas orientativas;

6 INSPECAO E ENSAIOS
6.1 GENERALIDADES

6.1.1 A inspecdo compreende a execucado dos ensaios de rotina e, quando exigidos pela
CEEE-D, em seu pedido de compra, a realizacao dos ensaios de tipo e especiais.

6.1.2 Os ensaios de tipo e especiais devem ser:

a) realizados no laboratério do fornecedor, desde que previamente homologado pela
CEEE-D, ou em laboratério de instituigao oficial;

b) realizados, em qualquer hipétese, em amostras escolhidas aleatoriamente, retiradas da
linha normal de producéo pelo inspetor da CEEE-D ou por seu representante legal;

c) acompanhados, em qualquer hipdtese, pelo inspetor da CEEE-D ou por seu
representante legal;

d) os ensaios utilizados para o cadastramento do fornecedor tem validade de 3 anos a
partir da data de sua homologacéo;

e) a diferenca entre a data de realizacao dos ensaios e a sua apresentagcao a CEEE-D,
para homologacgao do protétipo do fabricante, ndo deve ser superior a um ano.

6.1.3 De comum acordo com a CEEE-D, o fornecedor podera substituir a execucao de
qualquer ensaio de tipo ou especial pelo fornecimento do relatério do mesmo ensaio,
desde que executado em equipamento idéntico ao ofertado, sob as mesmas condicbes de
ensaio, € que atenda aos requisitos desta norma.

6.1.4 A CEEE-D se reserva o direito de efetuar os ensaios de tipo e especiais para
verificar a conformidade dos equipamentos com os relatérios de ensaio exigidos.

6.1.5 O lote para inspecdo compreende todas as unidades de mesmas caracteristicas
fornecidas de uma s6 vez.

6.1.6 O fornecedor deve dispor de pessoal e de aparelhagem, proprios ou contratados,
necessarios a execucao dos ensaios (em caso de contratacdo, deve haver aprovacao
prévia da CEEE-D).

6.1.7 A CEEE-D se reserva o direito de enviar inspetores devidamente credenciados,
com o objetivo de acompanhar qualquer etapa de fabricacdo e, em especial, presenciar
0S ensaios.

6.1.8 O fornecedor deve assegurar ao inspetor da CEEE-D, o direito de se familiarizar,
em detalhe, com as instalacées e os equipamentos utilizados, estudar as instrucoes e
desenhos, verificar calibracdes, presenciar os ensaios, conferir resultados e, em caso de
duvida, efetuar novas inspecdes e exigir a repeticao de qualquer ensaio.

6.1.9 O fornecedor deve possibilitar ao inspetor da CEEE-D livre acesso aos laboratorios
e locais de fabricacdo e acondicionamento.
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6.1.10 O fornecedor deve informar a CEEE-D, com antecedéncia minima de 15 dias Uteis
para fornecimento nacional e de 30 dias para fornecimento internacional, a data em que o
material estara pronto para inspecéao.

6.1.11 O fornecedor deve apresentar, ao inspetor da CEEE-D, certificados de calibracédo
dos instrumentos, de laboratério proprio ou contratado, utilizados na inspecao, medicoes e
nos ensaios do material ofertado, emitidos por 6rgao homologado pelo INMETRO, ou por
organizagao oficial equivalente em outros paises. A periodicidade maxima dessa
calibracao deve ser de 1 (um) ano. O ndo cumprimento dessa exigéncia pode acarretar a
desqualificagcado do laboratério. Periodos diferentes do especificado poderdo ser aceitos,
mediante acordo prévio entre a CEEE-D e o fornecedor.

6.1.12 Todas as normas técnicas, especificacoes e desenhos citados como referéncia
devem estar a disposicao do inspetor da CEEE-D no local da inspecao.

6.1.13 Os subfornecedores devem ser cadastrados pelo fornecedor sendo este o Unico
responsavel pelo controle daqueles. O fornecedor deve assegurar a CEEE-D o acesso a
documentacgéo de avaliagdo técnica referente a esse cadastro.

6.1.14 A aceitagcdo do lote e/ou dispensa de execucao de qualquer ensaio:

a) nao exime o fornecedor da responsabilidade de fornecer o equipamento de acordo com
0s requisitos desta especificacao;

b) ndo invalida qualquer reclamacao posterior da CEEE-D a respeito da qualidade do
material e/ou da fabricacao.

Em tais casos, mesmo apés haver saido da fabrica, o lote pode ser inspecionado e
submetido a ensaios, com prévia notificagdo ao fornecedor e, se necessario, em sua
presenca. Em caso de qualquer discrepancia em relacdo as exigéncias desta
Especificacao, o lote pode ser rejeitado e sua reposicao sera por conta do fornecedor.

6.1.15 Caso se constate alteragdo do projeto sem prévio aviso e concordancia da CEEE-
D, a repeticao dos ensaios de tipo sera exigida, na presenca do inspetor da CEEE-D, sem
6nus para a CEEE-D.

6.1.16 A rejeicdo do lote, em virtude de falhas constatadas nos ensaios, ndo dispensa o
fornecedor de cumprir as datas de entrega prometidas. Se, na opinido da CEEE-D, a
rejeicao tornar impraticavel a entrega do material nas datas previstas, ou se tornar
evidente que o fornecedor ndo sera capaz de satisfazer as exigéncias estabelecidas nesta
especificacao, a CEEE-D se reserva o direito de rescindir todas as suas obrigagdes e de
obter o material de outro fornecedor. Em tais casos, o fornecedor sera considerado
infrator do contrato e estara sujeito as penalidades aplicaveis.

6.1.17 Todas as unidades rejeitadas, pertencentes a um lote aceito, devem ser
substituidas por unidades novas e perfeitas, por conta do fornecedor, sem énus para a
CEEE-D.

6.1.18 O custo dos ensaios de rotina é arcado pelo fornecedor.

6.1.19 A CEEE-D se reserva o direito de exigir a repeticdo de ensaios em lotes ja
aprovados. Nesse caso, as despesas serdao de responsabilidade:

a) da CEEE-D, se as unidades ensaiadas forem aprovadas na segunda inspecao;
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b) do fornecedor, em caso contrario.

6.1.20 Os custos da visita do inspetor da CEEE-D (locomocgédo, hospedagem,
alimentacdo, homens-horas e administrativo) correrdo por conta do fornecedor nos
seguintes casos:

a) se o equipamento estiver incompleto na data indicada na solicitagdo de inspecéao;

b) se o laboratério de ensaio ndao atender as exigéncias de 6.1.6, 6.1.11 € 6.1.12;

C) se o0 equipamento fornecido necessitar de acompanhamento de fabricacdo ou inspecao
final em instalagbes de subfornecedor contratado pelo fornecedor, em localidade diferente
da sede do fornecedor;

d) devido a nova inspecao do equipamento por motivo de reprovagao nos ensaios.

6.2 INSPECAO
A inspecéao é composta de duas etapas: inspecao visual e inspecao dimensional.
6.2.1 Inspecao visual

6.2.1.1 Antes da execuc¢ao dos demais ensaios de rotina, o inspetor deve proceder a
uma inspecdo visual dos equipamentos, em um numero de unidades de acordo com a
Tabela 1, verificando:

a) acabamento e aspectos gerais;

b) identificacdo e acondicionamento;

c) acessorios em geral, CDs de instalacao do software de analise, cabos de alimentacao e
comunicacao;

d) documentacao, certificados de calibracao, relatério de ensaios de tipo, certificados de
garantia.

TABELA 1 — Plano de Amostragem para os Ensaios de Rotina.

NUMERO DE AMOSTRAGEM
UNIDADES DO LOTE | Seqiiéncia | Tamanho | A¢ | Ri®
:
Até 50 ;g g ? g
51a 90 ; g g Z
91 a 150 ; ]g :1 g
151 a 280 ;a 28 2 ?

Nota 1: Especificacdo do plano de amostragem conforme a NBR-5426 ou a ISO 2859-1:
a) regime de inspec¢ao normal;
b) amostragem dupla;
c) nivel de qualidade aceitavel (NQA): 6,5%.
d) nivel geral de inspecao ll;
Nota 2: Ac - nimero de aceitacdo: numero maximo de unidades defeituosas que ainda
permite a aceitacdo do lote.
Re - numero de rejeicao: numero total de unidades defeituosas que implica a rejeicao



‘Ké CEEE  Egp- 13.001 - Versdo 0.0 Pagina 15/17

do lote.

Nota 3: Procedimento para amostragem dupla: ensaiar, inicialmente, um numero de
unidades igual ao da primeira amostra da TABELA 1. Se o numero de unidades
defeituosas encontrado estiver compreendido entre Ac e Re (excluidos esses valores),
ensaiar a segunda amostra. O total de unidades defeituosas encontradas, depois de
ensaiadas as duas amostras, deve ser igual ou inferior ao maior Ac especificado para
permitir a aceitacao do lote.

6.2.1.2 A nao conformidade do equipamento com qualquer um dos requisitos de
implicara em sua rejeicao.

6.2.2 Verificacao dimensional

6.2.2.1 As caracteristicas dimensionais dos equipamentos devem ser comparadas
com as dimensobes correspondentes do desenho previamente aprovado pela CEEE-D do
protétipo, em um numero de unidades de acordo com a TABELA 1.

6.2.2.2 O equipamento deve ser considerado aprovado no ensaio se suas
dimensdes estiverem em conformidade com as dimensdes contidas no desenho do
protétipo aprovado.

6.2.3 Os ensaios nos equipamentos somente devem ser iniciados depois que 0s
mesmos tenham sido aprovados nas duas etapas de inspecao.

6.3 ENSAIOS

Nos equipamentos abrangidos por esta norma sao aplicados os ensaios de rotina,
de tipo e de recebimento.

6.3.1 Ensaios de Rotina

6.3.1.1 Estes ensaios devem ser efetuados pelo fornecedor, durante a fabricacao,
em todas as unidades a serem apresentadas para recebimento, e sdo 0s seguintes:

a) tensao aplicada ao dielétrico;
b) verificagdo das funcionalidades do equipamento e acessorios.

6.3.1.2 O fornecedor, antes do inicio dos ensaios de recebimento, deve entregar ao
representante legal da CEEE-D, os relatérios de ensaios de rotina individuais, para todos
0s equipamentos do lote.

6.3.2 Ensaios de Tipo

6.3.2.1 Os ensaios de tipo compreendem a certificacao do equipamento de medicao
em relacdo as normas de seguranga e normas para medicdo de sinais elétricos e
parametros de qualidade de energia, relacionadas na secdo 2. Além disso, deve ser
verificada a compatibilidade do equipamento as condi¢ées normais de servico, definidas
na secao 4.4.

6.3.3 Ensaios de Recebimento

6.3.3.1 Os ensaios de recebimentos devem ser realizados nos equipamentos
prontos para embarque e verificados sempre os valores garantidos. Estes ensaios
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compreendem todos 0s ensaios de rotina e a verificagdo da funcionalidade de hardware e
software.

6.3.4 Métodos de Ensaios

6.3.4.1 Os ensaios devem ser feitos conforme os procedimentos previstos nas
normas complementares citadas no item 2.

7 ACEITACAO E REJEICAO

7.1  GENERALIDADES

7.1.1 O produto inspecionado e ensaiado deve ter seu lote aceito, desde que atenda aos
requisitos especificados nesta norma.

7.1.2 A aceitacao do lote pelo representante legal da CEEE-D, seja pela aprovacao dos
ensaios exigidos ou pela dispensa dos mesmos, ndao exime o fabricante da
responsabilidade em fornecer o material de acordo com o Pedido de Compra e esta
especificacao.

7.1.3 A rejeicdo do material por motivos de falha na inspecdo ou nos ensaios, ou por
discordancia com esta especificagcdo ou pedido de compra, ndo exime o fabricante de
fornecer o material na data de entrega acordada e, se na opinidao da CEEE-D, a rejeicao
tornar impraticavel a entrega da data aprazada, ou ainda, se constatar que o fornecedor é
incapaz de satisfazer os requisitos exigidos, a companhia reserva-se o direito de rescindir
todas suas obrigagdes com o fornecedor, podendo adquirir o material em outra fonte e o
fabricante sera considerado infrator nos termos do contrato de compra, estando sujeito as
penalidades previstas para o caso.

7.2 INSPECAO VISUAL

7.2.1 Antes de qualquer ensaio, deve ser realizada a inspec¢éo visual, sobre todas as
unidades do lote de entrega, e devem atender as condi¢cdes estabelecidas em 6.2.1 desta
especificacao, aceitando somente as unidades que satisfizerem a estes requisitos.

7.2.2 Devem ser rejeitadas, de forma individual, todas as unidades do lote de entrega
que nao cumpram as condi¢des da inspecao visual.

7.3 Ensaios de Recebimento
7.3.1 Ensaios de Rotina

7.3.1.1 Sobre todas as unidades do lote de entrega que tenha sido aceitos apés a
inspecao visual, se aceita somente as unidades que atendam aos ensaios de rotina
especificados nesta norma.

7.3.1.2 Devem ser rejeitadas, de forma individual, todas as unidades do lote de
entrega que ndo cumpram as condi¢coes dos ensaios de rotina, além dos de recebimento
que constam no item 6.3.3 desta especificacao.
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